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แบบข้อเสนอโครงการวิจัย 

ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 

รหัสโครงการ....................................... 
       (ส าหรับเจ้าหน้าที่) 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลโครงการ 
1.  ชื่อโครงการ   (ไทย) การพัฒนาระบบการผลิตและระบบโรงเรือนก่ึงอัตโนมัติอย่างง่ายและราคาถูกเพ่ือ

ผลิตปทุมมาคุณภาพสูงอย่างมีประสิทธิภาพตลอดปี    
 (อังกฤษ) The development of production system and a simple semi-smart farm system 

to produce all-year-round high-quality Curcuma. 
 
 
2.  ลักษณะโครงการวิจัย  
 

แพลตฟอร์ม (Platform)   ที่ 3 การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแข่งขัน 
โปรแกรม (Program)     ที่ 10 ยกระดับความสามารถการแข่งขันและวางรากฐานทางเศรษฐกิจ   
โปรแกรมย่อย (Sub Program)     ................................................................................................................. ....... 
แผนงานหลัก ............................................................................................................................. .............................. 
แผนงานย่อย ......................................................................................... ................................................................. 
ประเด็นริเริ่มส าคัญ (Flagship) ........................................................................................................................... ... 
เป้าหมาย (Objective)  O3.10a พัฒนาและยกระดับความสามารถแข่งขันของผู้ประกอบก าไรในอุตสาหกรรม
ยุทธศาสตร์ด้วยการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม 
ผลสัมฤทธิ์ที่ส าคัญ-หลัก (Key Result) KR3.10a.2 จ านวนผู้ประกอบการในธุรกิจเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร
ที่ลงทุนพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพ่ิมขึ้นร้อยละ 10 ต่อปีผลสัมฤทธิ์ที่ส าคัญ-รอง (Key Result)  
* ให้เลือกจากระบบ โดย 
       - ผลสัมฤทธิ์ที่ส าคัญ-หลัก (Key Result) สามารถเลือก KR ของ Objective ของ Program ที่เลือก 

  - ผลสัมฤทธิ์ที่ส าคัญ-รอง (Key Result) สามารถเลือก KR ภายใต้แพลตฟอร์มใดก็ได้ 
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3.  ระยะเวลาของโครงการ .........2 ปี..............งบประมาณรวม 4,850,538.00 บาท 
วันที่เสนอโครงการครั้งแรก........................................................................ 
ครั้งที่ 1 (กรณีท่ีมีการปรับปรุง).................................................................. 
ครั้งที่ 2 (กรณีท่ีมีการปรับปรุง) ................................................................. 
โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหน่วยงานอื่น 

          ไมย่ื่นเสนอ           ยืน่เสนอ ระบุหน่วยงาน.............................................................. ................. 
 
4.  ค าเฉพาะส าหรับการค้นหา (key word)  
      ปทุมมา,  ระบบโรงเรือนก่ึงอัตโนมัติ, ระบบการผลิต,  ธาตุอาหารพืช, โรคเหี่ยวของปทุมมา, เชื้อ
แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum, การตรวจเชื้อ, เทคนิค multiplex PCR 
     (ภาษาอังกฤษ) curcuma, semi-automatic greenhouse, production system, plant nutrition,   
bacterium wilt of Curcuma alismatifolia Gagnep, Ralstonia solanacearum, detection, 
multiplex PCR 
5.  หัวหน้าโครงการ 

5.1 ชื่อ นายธีรนิติ พวงกฤษ 
ต าแหน่ง อาจารย์  คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ การปรับปรุงพันธุ์พืช, การแสดงออกของยีน 
สถานที่ติดต่อ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่   
โทรศัพท์/โทรสาร 053873656  E-mail theeraniti@yahoo.com 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ (ระบุส่วนงาน) ดูแลออกแบบระบบโรงเรือน   ควบคุมระบบปลูกใน
และนอกฤดู ประสานจัดปรับระบบเซนเซอร์และระบบควบคุมให้ใช้ได้เหมาะสมกับความต้องการพืชตลอด
การวิจัย ตรวจสอบคุณภาพผลผลิต ประสานงานการวิจัยระหว่างพ้ืนที่ภาคกลาง(พิษณุโลก) และ
ภาคเหนือ(เชียงใหม่)  คิดเป็น 30% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน
สนับสนุน)  การศึกษาหาแถบดีเอ็นเอที่สัมพันธ์ต่อลักษณะความต้านทานโรคเหี่ยวจากเชื้อ Ralstonia ใน
ปทุมมา/งบประมาณแผ่นดินปี2564 
         

ลงชื่อ................................................... 
         (นายธีรนิติ พวงกฤษ) 

                                                                   (หัวหน้าโครงการ) 
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ผู้ร่วมโครงการ 

     5.2 ชื่อ นางสาวเฉลิมศรี นนทสวัสดิ์ศรี 
ต าแหน่ง อาจารย์  คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ ปรับปรุงพันธุ์พืช,  เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
สถานที่ติดต่อ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่ 
โทรศัพท์/โทรสาร 053-875838, 0992693111  E-mail chalermsrin@yahoo.com 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ (ระบุส่วนงาน) ดูแลออกแบบระบบโรงเรือน   จัดการขยายพันธุ์ปทุม
มาในสภาพปลอดเชื้อ  ควบคุมระบบปลูกในฤดูและนอกฤดู ตรวจสอบคุณภาพผลผลิต  ประสานงานการ
วิจัยระหว่างพ้ืนที่ภาคกลาง(พิษณุโลก) และภาคเหนือ(เชียงใหม่)   คิดเป็น 25% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน
สนับสนุน)  การพัฒนาสายพันธุ์เบญจมาศท่ีไม่ตอบสนองต่อความยาวช่วงแสงเพ่ือการผลิตตลอดปี/ 
งบประมาณแผ่นดิน 2564  

    ลงชื่อ................................................................ 
(นางสาวเฉลิมศรี นนทสวัสดิ์ศรี)         

(ผู้ร่วมวิจัย) 
      
     5.3 ชื่อ นายปฏิภาณ  สุทธิกุลบุตร  

ต าแหน่ง อาจารย์  คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ ธาตุอาหาร ความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
สถานที่ติดต่อ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่ 
โทรศัพท์/โทรสาร 097-9216100 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ (ระบุส่วนงาน)ตรวจธาตุอาหารในเครื่องปลูกและต้นปทุมมาระยะ
ต่างๆ พร้อมทั้งวางแผนการให้ปุ๋ย คิดเป็น 5% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน
สนับสนุน)..................................................................... ..................................................................... 
 
       ลงชื่อ................................................................ 
          (นายปฏิภาณ  สุทธิกุลบุตร) 
                 (ผู้ร่วมวิจัย) 
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     5.4 ชื่อ นายโชติพงศ์ กาญจนประโชติ 
ต าแหน่ง อาจารย์  คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ Material handling (Conveyors), Automatic control, Precision 
Operation Engineering , Smart farming system, เครื่องจักรกลส าหรับการแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตร 
สถานที่ติดต่อ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่ 
โทรศัพท์/โทรสาร 053-878123, 062-3956355      E-mail choatpong_k@hotmail.com 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ  ดูแลเทคโนโลยีระบบเซนเซอร์และระบบควบคุม คิดเป็น 5% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน
สนับสนุน).................................................................................................................... ...................... 
 
       ลงชื่อ................................................................ 
          (นายโชติพงศ์ กาญจนประโชติ) 
                 (ผู้ร่วมวิจัย) 
 
 
5.5 ชื่อ (นาย/นาง/นางสาว)     ดร.ฉัตรสุดา เผือกใจแผ้ว 
ต าแหน่ง     อาจารย์            คุณวุฒิ     วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ     โรคพืช  การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี 
สถานที่ติดต่อ     สาขาวิชาอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
โทรศัพท์/โทรสาร    053-873-700,  089-851-3431    E-mail   chatsuda_ph@mju.ac.th 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ (ระบุส่วนงาน)  การจัดการศัตรูพืชในการผลิตปทุมมา การตรวจสอบ            

เชื้อ Ralstonia solanacearum ในดิน น้ า และผลผลิตปทุมมา 
คิดเป็น 5% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน

สนับสนุน) -ไม่มี- 
                                                           ลงชื่อ...................................... 

                                                              (อาจารย์ ดร.ฉัตรสุดา เผือกใจแผ้ว) 
                                                                  (ผู้รว่มวิจัย) 
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     5.6 ชื่อ นายธนะภูมิ เหลา่จันตา 
ต าแหน่ง อาจารย์  คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ การปรับปรุงพันธุ์พืช 
สถานที่ติดต่อ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก 
โทรศัพท์/โทรสาร 097-9216100 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ (ระบุส่วนงาน) ควบคุมระบบปลูกในและนอกฤดู ประสานจัดปรับ
ระบบเซนเซอร์และระบบควบคุมให้ใช้ได้เหมาะสมกับความต้องการพืชตลอดการวิจัย ตรวจสอบคุณภาพ
ผลผลิต (ภาคกลาง)  คิดเป็น 20% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน
สนับสนุน).- 
 
       ลงชื่อ................................................................ 
          (นายธนะภูมิ เหล่าจันตา) 
                 (ผู้ร่วมวิจัย) 
 
5.7 ชื่อ นางสาว สุจริตพรรณ  บุญมี 
ต าแหน่ง อาจารย์  คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ   โรคพืช,   Allelopathy 
สถานที่ติดต่อ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก 
โทรศัพท์/โทรสาร 091-9165564 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ (ระบุส่วนงาน) การจัดการศัตรูพืชในการผลิตปทุมมา การตรวจสอบ            

เชื้อ Ralstonia solanacearum ในดิน น้ า และผลผลิตปทุมมา คิดเป็น 5% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน

สนับสนุน)    -ไม่มี- 
 
                   ลงชื่อ................................................................ 
                        (นางสาว สุจริตพรรณ  บุญมี) 
                               (ผู้ร่วมวิจัย) 
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5.8 ชื่อ (นาย/นาง/นางสาว)  ดร.นฤมล เข็มกลัดเงิน 
     ต าแหน่ง  อาจารย์        คุณวุฒิ Ph.D. in Engineering (Advance Science and Biotechnology) 

ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ พันธุวิศวกรรมพืช การตรวจสอบสิ่งมีชีวิตด้วยเทคนิค DNA barcoding 
การวิเคราะห์ transcriptome เครื่องหมายดีเอ็นเอที่สัมพันธ์กับลักษณะทางการเกษตร 
สถานที่ติดต่อ สาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
โทรศัพท์/โทรสาร  092-092-8992   E-mail   imnaruemon@gmail.com 
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ (ระบุส่วนงาน) การตรวจสอบเชื้อด้วยเทคนิค multiplex PCR คิด
เป็นร้อยละ 5% 
ความรับผิดชอบต่อโครงการอ่ืนๆ ซึ่งยังอยู่ระหว่างด าเนินการ (ถ้ามีโปรดระบุชื่อโครงการและแหล่งทุน
สนับสนุน) หัวหน้าโครงการเรื่อง การพัฒนาพันธุ์พืชกลุ่มปทุมมาให้มีกลีบประดับสีม่วง/น้ าเงินด้วยเทคนิค
ทางเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่ แหล่งทุน ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตรประจ าปี 2563  

ลงชื่อ......................................... 
      (อ.ดร.นฤมล เข็มกลัดเงิน) 

               (ผู้ร่วมวิจัย) 
 
      
6.  วัตถุประสงค์ 
6.1  เพื่อพัฒนาระบบโรงเรือนอย่างง่ายราคาถูกส าหรับการผลิตปทุมมาตลอดปี 
6.2  เพื่อทราบศักยภาพในการผลิตปทุมมานอกฤดูในเขตภาคเหนือ (เชียงใหม่) และภาคกลาง (พิษณุโลก) 
6.3  เพ่ือพัฒนาระบบการดูแลจัดการศัตรูพืชในการผลิตปทุมมาทั้งในและนอกฤดู อย่างมีประสิทธิภาพ 
6.4  เพ่ือแก้ปัญหาการส่งออกหัวปทุมมาเนื่องจากปัญหาการติดโรคของหัวพันธุ์ปทุมมา 
6.5  เพ่ือสนับสนุนการสร้างเครือข่าย (Strategic Partners) เพ่ือเป็นหน่วยบริหารจัดการแผน (Node) ของ 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
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7.  ความส าคัญ/ที่มาของปัญหา และการพัฒนาเทคโนโลยี/เทคนิค/องค์ความรู้ใหม่ 

7.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

 ปทุมมาเป็นพืชเศรษฐกิจที่มียอดการจ าหน่ายภายในประเทศและมีมูลค่าการส่งออกค่อนข้างสูงตลอด
มา กระทั่งในปี 2559 เริ่มมีมูลค่าการส่งออกลดลง เนื่องจากปัญหาการปนเปื้อนจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia 
ไปกับหัวพันธุ์ปทุมมา ท าให้ประเทศคู่ค้าระงับการน าเข้าหัวพันธุ์ หากตรวจพบเชื้อนี้ติดไปกับหัวพันธุ์ที่ส่งออก 
จะถูกก าจัดด้วยการเผาท าลายทันที (ณัฏฐิมาและคณะ 2553) หากสามารถผลิตหัวพันธุ์ที่ปลอดการปนเปื้อน
ได้ ก็จะแก้ปัญหา และท าให้การส่งออกเพ่ิมขึ้นได้  แม้ว่าปัจจุบันมีการส่งออกปทุมมาในรูปแบบการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อแต่เกษตรกรต่างประเทศยังต้องการใช้หัวปลอดโรคมากกว่ากล้าจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเนื่องจากหัว
พันธุ์จะโตเร็วและใช้เวลาอยู่ในโรงเรือนที่สั้นกว่า ท าให้ค่าใช้จ่ายในการผลิตและเวลาในการปลูกเลี้ยงปทุมมา
ต่ ากว่าต้นกล้าจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ นอกจากนี้คุณภาพของดอกที่ได้จากหัวพันธุ์ยังมีคุณภาพที่ดีกว่า และ
เมื่อพิจารณาการส่งออกปทุมมาในรูปไม้ตัดดอกพบว่ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ซึ่งสามารถขยายตลาดได้มากขึ้น  แต่
ในปี 2562 มีมูลค่าการส่งออกดอกลดลง เนื่องจากผลผลิตลดลงจากปัญหาความแห้งแล้ง  ฝนตกช้า  ท าให้ผล
ผลิตออกสู่ตลาดได้ระยะเวลาสั้น ดังนั้นหากสามารถพัฒนาการผลิตดอกให้ได้ผลผลิตตามความต้องการของ
ตลาดต่างประเทศได้ มูลค่าการส่งออกน่าจะเพ่ิมขึ้น ซึ่งหากเราสามารถปรับเปลี่ยนวิธีการผลิตให้สามารถออก
ดอกได้ตามความต้องการตลอดปี ก็จะสามารถเพ่ิมมูลค่าการใช้ปทุมมาในประเทศและการส่งออกได้ 

          การผลิตปทุมมาเพ่ือให้ปลอดโรคจะต้องเปลี่ยนพ้ืนที่ปลูกเสมอท าให้เกษตรกรต้องหาพ้ืนที่ปลูกใหม่ท า
ให้มีการบุกรุกพ้ืนที่ป่าในบางครั้งหรือการเปลี่ยนพ้ืนที่แล้วอาจไปพบพ้ืนที่ที่มีเชื้อที่ท าให้เกิดโรคในปทุมมาได้
อีก หากเราสามารถท าให้เกษตรกรสามารถปลูกปทุมมาในพ้ืนที่เดิมโดยการหาวิธีฆ่าเชื้อเครื่องปลูกที่มี
ประสิทธิภาพ  มีระบบโรงเรือนที่เหมาะสมเพื่อป้องกันฝนที่เป็นสาเหตุให้เกิดโรคทางดอกและใบ  นอกจากนี้ใน
ระบบการผลิตปทุมมาในปัจจุบันยังใช้แรงงานจ านวนมากซึ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องหาวิธีการลดการใช้แรงงาน
ซึ่งในอนาคตจะหาได้ยากขึ้นทุกที หากสามารถมีระบบที่ควบคุมการให้น้ า  ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศและ
ระบบการพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพได้ก็จะลดปัญหาการขาดแรงงานได้  ในปัจจุบันได้มี
การพัฒนาโรงเรือนอัจฉริยะกันมากแต่เนื่องจากโรงเรือนอัจฉริยะเต็มรูปแบบจะมีการควบคุมและดูแลยาก
เนื่องจากเกษตรกรผู้ปลูกปทุมมาส่วนใหญ่มีอายุมากและไม่คุ้นเคยกับระบบควบคุมที่ซับซ้อนหากเราสามารถ
พัฒนาระบบโรงเรือนที่ง่าย  สะดวก มีประสิทธิภาพและราคาถูก  ก็น่าจะช่วยให้เกษตรกรผลิตปทุมมาได้
คุณภาพ เป็นที่ยอมรับของต่างประเทศได้   

 
7.2 องค์ความรู้หรือแนวความคิดที่จะน ามาแก้ไขปัญหาตามข้อ 7.1 
 1.องค์ความรู้ทางด้านสรีรวิทยาพืชและ การผลิตพืช  ซึ่งจะน ามาใช้ ในการจัดกการปัจจัยต่างๆให้
เหมาะกับการเจริญเติบโตของปทุมมาให้ได้ตลอดปี เช่นการจัดการหัวพันธุ์  การให้สภาพที่พืชต้องการเช่น
ความชื้น  อุณหภูมิ  ช่วงแสงที่เหมาะสมต่อการผลิตปทุมมา  ซ่ึงการวิจัยนี้จะใช้ความเชี่ยวชาญด้านสรีรวิทยา
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ของพืชมาบูรณาการกับความรู้ทางวิศวกรรมในการสร้างและความคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับความ
ต้องการของพืช 
           2. องค์ความรู้ทางด้านระบบควบคุมและเซนเซอร์  ซึ่งจะน ามาใช้ในการควบคุมระบบการให้น้ า  
ความชื้นสัมพัทธ์ และระบบให้แสงในปทุมมา โดยใช้ความเชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมร่วมกับความเชี่ยวชาญด้าน
สรีรวิทยาของพืช             

3. องค์ความรู้ด้านอารักขาพืช ซึ่งจะน ามาใช้ในการฆ่าเชื้อเครื่องปลูก  ปรับปรุงสภาพน้ า และดูแล
จัดการศัตรูพืชระหว่างการผลิตโดยใช้ความเชี่ยวชาญของอาจารย์ด้านโรคพืช ร่วมกับอาจารย์ที่มีความ
เชี่ยวชาญด้านการผลิตพืช 
            4. องค์ความรู้ด้านพันธุศาสตร์  ซึ่งจะน ามาใช้ด้านการตรวจสอบการปนเปื้อนของเชื้อสาเหตุโรคใน
หัวปทุมมาที่ผลิตได้  ซึ่งจะบูรณาการความเชี่ยวชาญของอาจารย์ทางด้านพันธุศาสตร์ร่วมกับอาจารย์ที่มีความ
เชี่ยวชาญด้านโรคพืช 
  5. องค์ความรู้ด้านธาตุอาหารพืช ซึ่งจะท าการตรวจสอธาตุอาหารในปทุมมาที่อยู่ในระยะการเติบโต
ต่างๆมาท าการวิเคราะห์ความต้องการธาตุอาหารและตรวจสอบธาตุอาหารในดินเพื่อมาใช้ในการให้ปุ๋ยที่
เหมาะสม โดยบูรณาการความรู้ความเชี่ยวชาญด้านการจัดการธาตุอาหารพืชและการจัดการดินร่วมกับ
อาจารย์ที่มีความเชี่ยวชาญด้านการผลิตปทุมมา 
 

7.3 เปรียบเทียบจุดเด่นของเทคโนโลยีที่ท าการพัฒนาเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ ที่มีในปัจจุบัน 
 

 1. ระบบการปลูก แต่เดิมระบบการปลูกปทุมมาจะปลูกกลางแจ้งซึ่งควบคุมคุณภาพผลผลิตได้ยาก 
เช่นเมื่อฝนตกจะมีปัญหาดอกช้ าและง่ายต่อการเข้าท าลายของโรคต่างๆเช่นจุดสนิมได้  หรือหากดินหรือน้ ามี
เชื้อสาเหตุโรคเน่าก็จะท าให้หัวพันธุ์ติดโรคได้  การวิจัยนี้หากพัฒนาระบบปลูกที่เหมาะสมได้ก็จะลดการเกิด
โรค  ท าให้ผลผลิตของดอกและหัวพันธุ์มีคุณภาพ 

2. การฆ่าเชื้อในเครื่องปลูก  ปัจจุบันเกษตรกรไม่มีการฆ่าเชื้อท าให้เชื้อโรคสะสมในดินได้ เกษตรกร
ใช้วิธีการเปลี่ยนพ้ืนที่ปลูกไปเรื่อย ๆ ซึ่งจะไปมีปัญหาการบุกรุกเขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือหาพ้ืนที่ที่ปลอดโรค  ในการ
วิจัยนี้จะน าวิธีการฆ่าเชื้อที่ง่ายและสะดวกมาใช้เพ่ือให้เกษตรกรสามารถปลูกในพื้นที่เดิมได้ลดปัญหาการ
เปลี่ยนพื้นที่ปลูก 

3.  ระบบโรงเรือน  ระบบควบคุมต่างๆโรงเรือนปัจจุบันมีราคาสูงเกษตรกรไม่สามารถลงทุนได้และ
นอกจากนี้การควบคุมและดูแลท าได้ยากเนื่องจากเป็นระบบที่ซับซ้อน เกษตรกรผู้ปลูกปทุมมาในปัจจุบันซึ่งมี
อายุมากและขาดความเข้าใจระบบควบคุมที่ซับซ้อนจึงควบคุมดูแลระบบได้ยาก   ซึ่งโครงการนี้จะพัฒนา
โรงเรือนแบบประหยัดที่เกษตรกรสามารถท าได้เองได้ง่ายในราคาถูก   

4.  ระบบควบคุม จัดการศัตรูพืช  ในการปลูกปทุมมาในปัจจุบันไม่มีการจัดการดินและพ้ืนที่ปลูก  
การตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรคในดินที่ส าคัญ  ซึ่งเกษตรกรจะไปหาพื้นที่ที่คิดว่าใหม่และท าการไถปลูกเลย
บางครั้งพ้ืนที่ที่ปลูกนั้นเคยปลูกพืชตระกูลขิงหรือพืชหัวอ่ืนมาก่อนโดยเกษตรกรไม่ทราบท าให้หัวติดเชื้อและ
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ระบาดได้ ซึ่งเป็นปัญหาในปัจจุบัน  ดังนั้นการตรวจสอบการปนเปื้อนของเชื้อในดินและในน้ า การตรวจสอบ
ป้องกันก าจัดโรคท่ีถูกวิธีก็จะสามารถท าให้เกษตรกรผลิตปทุมมาคุณภาพได้ 

5. ธาตุอาหาร การปลูกโดยการให้ปุ๋ยที่ถูกต้องตามความต้องการของปทุมมาในแต่ละช่วงของการ
เจริญเติบโตจะท าให้ประหยัดปุ๋ยไม่ต้องให้ปุ๋ยเกินจ าเป็น และการให้ปุ๋ยถูกต้องตามความต้องการของระยะการ
เติบโตก็จะท าให้การเจริญเติบโตไม่หยุดชะงักและได้ผลผลิตคุณภาพดี 

 
ระบบเดิม       ระบบท่ีจะ

พัฒนา 
ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

ระบบ     ปัญหาที่พบ 
1. ระบบปลูกการแจ้ง 1. ปัญหาเรื่องไม่สามารถ

ควบคุมระยะเวลาผลผลิต
ออกสู่ตลาดเนื่องจาก
เกษตรกรรอฝนบางปีมาช้า
บางปีฝนขาดช่วงท าให้ผล
ผลิตไม่มีคุณภาพ(ท้ังหัวและ
ดอก 

2. ปัญหาต้นปทุมมารับน้ าฝน
โดยตรงท าให้ต้นและดอก
บอบช้ าท าให้เกิดโรคเข้า
ท าลายได้ง่าย 

3. เกษตรกรต้องหาพ้ืนที่ใหม่
ในการปลูกปทุมมา
เนื่องจากปัญหาโรคในดินจึง
มีปัญหาการบุกรุกที่ป่า หรือ
การใช้พื้นท่ีที่มีเชื้อโรคอยู่
โดยเกษตรกรไม่รู้ 

พัฒนาให้ปลูกใน
ระบบโรงเรือน 

1. สามารถควบคุมการให้น้ า
และความชื้นสัมพัทธ์ที่
เหมาะสมและสม่ าเสมอ
เหมาะกับการเจริญท าให้
ได้ผลผลิตตามระยะเวลา
และสม่ าเสมอ 

2. มีหลังคาพลาสติกสามารถ
ป้องกันการบอบช้ าและ
โรคจากน้ าฝนได้ 

3. มีระบบการควบคุมจัดการ
โรคในโรงเรือนเพ่ือช่วยให้
เกษตรกรสามารถผลิตใน
พ้ืนที่เดิมได้ 

2. ระบบโรงเรือนใน
ปัจจุบันมีการ
ควบคุมการให้น้ า
จัดการความชื้น
และการให้สารเคมี
ควบคุมก าจัด
ศัตรูพืชแบบ
อัจฉริยะ 

ราคาแพงควบคุมยาก 
เกษตรกรไม่สามารถลงทุนได้ 
และการควบคุมหรือการจัดการ
ซับซ้อนเกษตรกรไม่สามารถ
จัดการได้ 

ระบบโรงเรือนก่ึง
อัจฉริยะ การควบคุม
การให้น้ าจัดการ
ความชื้นและการให้
สารเคมีควบคุมก าจัด
ศัตรูพืชแบบกึ่ง
อัจฉริยะ 

โรงเรือนที่ราคาถูกเกษตรกร
ลงทุนเองได้ 
ระบบควบคุมต่างๆง่ายและ
ราคาถูกท าให้เกษตรกร
สามารถซื้อติดตั้งและ
ควบคุมเองได้ 
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3. ไม่มีระบบการ
จัดการโรคและ
แมลงที่ถูกต้อง 

เกษตรกรไม่ทราบวิธีการ
ป้องกันโรคมักปล่อยให้เกิด
อาการแล้วก าจัดท าให้ไม่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัด 

พัฒนาระบบ ป้องกัน
ก าจัดโรคพืช และ
ตรวจสอบโรคที่มี
ประสิทธิภาพ 

ได้วิธีการป้องกันก าจัดทั้ง
โรคในดินและโรคทาง
อากาศอย่างมีประสิทธิภาพ 
พร้อมทั้งการตรวจสอบโรค 

4. การปลูกจะปลูกใน
ฤดูเท่านั้น 

ดอกปทุมมาจะมีมากในช่วงฤดู
ฝนแต่ในช่วงดังกล่าวซึ่งอยู่
ในช่วงเข้าพรรษาจะไม่มีงานพิธี
ต่างๆมากนักจึงมีการใช้ดอกไม้
น้อย ในช่วงปลายปีถึงต้นปีเป็น
ช่วงมีการจัดงานพิธีต่างๆมาก
แต่ผลผลิตปทุมมาไม่สามารถ
ผลิตนอกฤดูได้ 

การผลิตปทุมมานอก
ฤดูภายใต้โรงเรือน 

สามารถผลิตปทุมมานอกฤดู
ได้ในต้นทุนที่ต่ าโดย
เปรียบเทียบการผลิตในภาค
กลางและภาคเหนือ 

5. เกษตรกรใช้ระยะ
ปลูกท่ีห่างมาก 

ผลผลิตต่อพ้ืนที่ต่ า พัฒนาการปลูกระยะ
ชิด 

สามารถได้ผลผลิตต่อพ้ืนที่
สูงขึ้น 

6. การให้ปุ๋ยตามเวลา
ขึ้นกับเกษตรกรแต่
ละคน 

การให้ปุ๋ยมากเกินความจ าเป็น
หรือน้อยกว่าความต้องการ 

ระบบวัดปริมาณธาตุ
อาหารในเครื่องปลูก
และต้นพืชแล้วน ามา
ประเมินการใส่ปุ๋ย 

ท าให้ประหยัดปุ๋ยและได้รับ
ธาตุอาหารตามความ
ต้องการของพืช 

 
8.  การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ที่เกี่ยวข้อง 
 ปทุมมาและกระเจียวถือเป็นไม้ดอกเมืองร้อนที่สามารถปลูกเลี้ยงได้ง่าย ช่อดอกมีความสวยงาม มี
หลากหลายสีสัน มีอายุการปักแจกันนาน และมีการปรับปรุงพันธุ์อย่างต่อเนื่อง และเป็นที่ทราบกันดีว่าปทุมมา
และกระเจียวจัดเป็นไม้ดอกท่ีมีศักยภาพในการส่งออกไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ ในรูปของหัวพันธุ์ ช่อดอก ใน
แต่ละปีมีมูลค่าการส่งออกหลายล้านบาท (โสระยา, 2556) ปทุมมาจะปลูกในช่วงฤดูฝน ตั้งแต่เดือนมิถุนายน ก็
จะมีการเจริญเติบโตทางล าต้น และออดดอก จากนั้นเริ่มมีการพักตัวในช่วงฤดูหนาว ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน
เป็นต้นไป แล้วประมาณเดือนธันวาคมก็จะสามารถขุดหัวพันธุ์ เพ่ือน าไปจ าหน่าย หรือใช้เป็นต้นพันธุ์ในฤดูปลูก
ถัดไป (อรวรรณ, 2548)  ทิพวัลย์ (2543) ได้ศึกษาการบังคับให้ปทุมมาออกดอกนอกฤดู โดยการใช้ความร้อน
ชื้นในการบ่มหัวพันธุ์ปทุมมาพันธุ์เชียงใหม่ เพ่ือกระตุ้นการงอกก่อนออกปลูก พบว่ามีอัตราการงอก 100 
เปอร์เซ็นต์ และหลังจากท่ีตางอกได้ 25-30 วัน ซึ่งจะมีใบ 1-2 ใบ การให้แสงจากหลอดขนาด 40 วัตต์ สามารถ
ชักน าให้ปทุมมามีการออกดอกนอกฤดูได้ (ทิพวัลย์, 2544) นอกจากนี ้อดิศร (2536) ได้รายงานว่า ต้นปทุมมา
ที่ได้รับแสงต่อจากความยาวของวันตามธรรมชาติ ตั้งแต่ 19:00-24:00 น. ที่มีความเข้มแสง 100 ลักซ์ มีการ
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ส่งเสริมการเกิดดอกและมีจ านวนหน่อใหม่ที่มากข้ึน แสดงให้เห็นว่าหารหากเราให้ปัจจัยที่เหมาะสมและจ าเป็น
ก็สามารถท าให้ปทุมมาออกดอกนอกฤดูได้   

ปัญหาส าคัญและร้ายแรงของการผลิตปทุมมาเพ่ือการค้าและการส่งออกคือ โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย R. solanacearum เข้าท าลายบริเวณเหง้า (rhizome) และล าต้นเทียม (pseudostem) พบการ
ระบาดมากในช่วงฤดูฝน สภาพอุณหภูมิ 25 - 35 องศาเซลเซียส และความชื้นในดินสูง ท าให้การพัฒนาของโรค
เป็นไปอย่างรวดเร็ว โดยอาการของโรคเหี่ยวระยะแรกใบแก่ด้านล่างเริ่มห่อ เห็นได้ชัดเจนในช่วงเช้า หลังจาก
นั้น 3 วัน ถึง 5 วัน ใบจะเปลี่ยนเป็น สีเหลืองห่อม้วนทั้งต้น ตรงบริเวณ โคนต้นจะเห็นลักษณะช้ า ฉ่ าน้ า ล าต้น 
มีสีคล้ าหรือสีน้ าตาลเข้ม เมื่ออาการลุกลามมากข้ึนบริเวณโคนต้นเน่าและ ยุบตัวลง ต้นจะตายในที่สุด เมื่อขุด
เอาหัวพันธุ์และส่วนสะสมอาหารออกจะพบอาการเน่าช้ า ส่วนบริเวณรากมีสีน้ าตาล มีกลิ่นเหม็น บางต้นที่เป็น 
มากหัวพันธุ์อาจจะเน่าเละอยู่ในดิน น าส่วนหัวพันธุ์ที่เหลือและส่วนล าต้นมาผ่าดูจะเห็นเป็นรอยช้ าสีน้ าตาล
บริเวณท่อน้ าท่ออาหาร เนื่องจากถูกเชื้อโรคเข้าท าลาย เมื่อบีบหัวพันธุ์จะเห็นของเหลวข้นสีขาวไหลออกมา
บริเวณท่อน้ าท่ออาหาร ของเหลวที่เห็นคือเชื้อแบคท่ีเรียที่ท าให้เกิดโรค (กรมวิชาการเกษตร, 2545)   
การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการป้องกันก าจัดมีหลากหลายวิธี เช่น ณัฏฐิมา และคณะ (2552) รายงานว่าเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในสภาพแปลงเกษตรกรได้ 46.67 เปอร์เซ็นต์ 
นอกจากนี้ในปี 2553 ณัฏฐิมา และคณะ พบว่าการจัดการดินก่อนปลูกด้วยการใช้ยูเรียและปูนขาว 
อัตราส่วน 80 : 800 กิโลกรัมต่อไร่ ทิ้งไว้ 3 สัปดาห์ก่อนปลูก สามารถลดปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum ในดินจาก 1.5 x 1044 cfu/กรัม เป็นไม่สามารถตรวจพบได้ จากนั้นรดแปลงปลูกด้วยเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis หลังปลูกทันที และทุก ๆ 30 วัน พบว่าเมื่อปลูกปทุมมาแล้วเป็นเวลา 4 
เดือน สามารถควบคุมโรคเหี่ยวได้ดีที่สุด มีการเกิดโรคเหี่ยวเพียง 10 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับการไม่มีการ
จัดการโรค ที่เกิดโรคเหี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ ในท านองเดียวกันกับ จุฑารัตน์และคณะ (2546) พบว่า การจัดการ
ดินในแปลงทดลองที่มีเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ด้วยยูเรียและปูนขาว 80 : 800 กิโลกรัมต่อไร่ ทิ้งไว้ 
2 สัปดาห์ หรือการใส่ผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์อย่างเดียว มีปริมาณเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคในดินน้อยท่ีสุด 
เท่ากับ 0.38 x104  104 และ 1.04 x104 104 cfu/กรัม ตามล าดับ หลังปลูกปทุมมาแล้วเป็นเวลา 98 วัน เมื่อ
เปรียบเทียบกับดินที่มีเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแต่ไม่ได้จัดการดิน มีปริมาณเชื้อสาเหตุ 1.85 x 105 cfu/กรัม 
นอกจากนี้รายงานของ พรนิภา และอังสนา (2561) พบว่า การคลุกหัวพันธุ์ก่อนปลูกด้วยชีวภัณฑ์จากเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus amyloliquefaciens และราดสารละลายของชีวภัณฑ์หลังจากปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรค 1 ชั่วโมง สามารถลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวปทุมมาได้ตั้งแต่ 61.54 - 100 เปอร์เซ็นต์  

การจัดจ าแนกเชื้อ R. solanacearum ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุลโดย Akarapisan และ Thano 
(2018) โดยใช้ด้วยเทคนิค phylotype-specific multiplex PCR ซึ่งใช้ไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อล าดับเบสของ
บริเวณ ITS (internal transcribed spacer) ยีน egl, ยนี hrpB พบว่าเชื้อ R. solanacearum ที่ก่อโรคใน
ปทุมมาอยู่ในกลุ่ม biovar 4 (จากความสามารถในการย่อยน้ าตาล), phylotype I และ sequevar 48 ซึ่งไพร
เมอร์ที่ใช้ ได้แสดงความจ าเพาะต่อเชื้อก่อโรคของปทุมมาได้ มีการพัฒนาไพรเมอร์ที่จ าเพาะเจาะจงต่อเชื้อ R. 
solanacearum และเชื้อท่ีมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมใกล้เคียงคือ Pseudomonas syzigii (ไพรเมอร์ 759F 
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และ 760R) (Opina et. al., 1997) และมีการพัฒนาเทคนิค multiplex PCR โดย Fegan และ Prior (2005) 
เพ่ือระบุชนิด phylotype ต่างๆ ของเชื้อกลุ่มนี้ โดยใช้ไพรเมอร์ที่พัฒนาจากบริเวณ ITS (Nmult21:1F, 
Nmult21:2F, Nmult23:AF, Nmult22:InF, Nmult21:RR) ดังนั้นหากใช้ไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อเชื้อ R. 
solanacearum ร่วมกับไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อเชื้อก่อโรคในปทุมมาคือ phylotype I จะท าให้ตรวจสอบเชื้อ R. 
solanacearum ที่ก่อโรคเน่าในปทุมมาได้ และหากตรวจเชื้อก่อโรคด้วยเทคนิค multiplex PCR แล้วไม่พบ
เชื้อก่อโรคเน่าในหัวปทุมมาท่ีผลิตขึ้น  นั่นแสดงว่าระบบที่พัฒนาขึ้นนี้มีประสิทธิภาพที่ป้องกันการปนเปื้อนของ
เชื้อก่อโรคนี้จากสิ่งแวดล้อมได้ นอกจากนี้การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยว
ของปทุมมาที่มีอยู่ในดินและน้ าก่อนน ามาใช้ในการผลิตปทุมมาควรด าเนินการเพ่ือยืนยันในหลักการเกี่ยวกับ
ความสามารถคงอยู่ในดินของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค พร้อมทั้งศึกษาวิธีการจัดการเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค
เหี่ยวของปทุมมาที่มีอยู่ในดินและน้ า เพ่ือเป็นการป้องกันการเกิดโรคและแพร่ระบาดของโรคเหี่ยวอย่างมี
ประสิทธิภาพ ตลอดจนความเป็นไปได้ที่จะใช้ไพรเมอร์ดังกล่าวข้างต้นในการตรวจสอบเชื้อในหัวพันธุ์ปทุมมา
ได้ 
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เทคโนโลยีสุรนารี. 152 หน้า. 

9. โสระยา ร่วมรังสี. 2556. การพัฒนาไม้ดอกของไทยสู่การแข่งขันในตลาดอาเซียน. แก่นเกษตร 41 (3) : 
209-212. 

10. อดิศร กระแสชัย. 2536. ผลของความสั้น-ยาว ของวันต่อการให้ดอกของปทุมมา. วารสารการเกษตร 
9(2): 118-129. 
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14. Thano, P. and Akarapisan, A. 2018. Phylotype and sequevar of Ralstonia solanacearum 
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10. องค์ความรู้เดิมและการตรวจสอบทรัพย์สินทางปัญญาที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
10.1 องค์ความรู้เดิมท่ีได้ท าการศึกษามาก่อนและจะน ามาศึกษาวิจัยในโครงการที่จะยื่นข้อเสนอ

โครงการเพื่อขอรับทุนวิจัยในครั้งนี้ (กรอกข้อมูลในตารางตามตัวอย่างเอกสารผนวก พร้อมแนบหลักฐานหรือ
เอกสารที่เกี่ยวข้อง)  
...........................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .............................................. 
............................................................................................................................. .............................................. 
...........................................................................................................................................................................  

10.2 การตรวจสอบทรัพย์สินทางปัญญาที่เกี่ยวข้อง 
ผลการสืบค้น ลิขสิทธิ์ สิทธิบัตร แบบผังภูมิวงจรรวม การคุ้มครองพันธุ์พืช การแพทย์แผนไทย หรือ

ทรพัย์สินทางปัญญาอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยที่น ามาขอรับทุนในครั้งนี้โดยสังเขป (กรอกข้อมูลในตารางตาม
ตัวอย่างเอกสารผนวก พร้อมแนบหลักฐานหรือเอกสารที่เกี่ยวข้อง) 
............................................................................................................................. .............................................. 
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.................................................................................... .......................................................................................  

............................................................................................................................. .............................................. 
10.3 ที่มาของตัวอย่าง (Sample) ที่ใช้ในการวิจัย (การกรอกข้อมูลแสดงในตัวอย่างเอกสารภาคผนวก) 

กรณีหากตัวอย่าง (Sample) ที่ใช้ในการวิจัยมีความเก่ียวข้องกับจุลินทรีย์ พันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ หรือต้อง
ทดสอบในมนุษย์ ให้อธิบายถึงภาระผูกพันต่างๆ ของตัวอย่าง (Sample) ที่น ามาใช้ในการวิจัย  
            ตวัอย่างพันธุ์พืชที่ใช้ใช้พันธุ์การค้าที่ไม่มีลิขสิทธิ์ เช่นสายพันธุ์ เชียงใหม่พ้ิง ชาโด้ ขาวมะลิ และพันธุ์
ปทุมมาจากมหาวิทยาลัยแม่โจ้ที่ได้ออกให้แก่เกษตรกรใช้เป็นสาธารณะ เช่นแม่โจ้อิมเพลสโอวโรส แม่โจ้อิม
เพลสชมพูเข้ม  และแม่โจ้อีลิท 

ข้าพเจ้าขอยืนยันว่าได้ท าการตรวจสอบเอกสารเกี่ยวกับสิทธิบัตรและผลงานดังปรากฏในเอกสาร
แนบ และขอยืนยันว่าผลงานที่จะพัฒนาขึ้นดังกล่าวไม่ได้มาจากการคัดลอกหรือน าผลงานที่มีอยู่แล้วมา
ท าซ้ าแต่อย่างใด 
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11.  วิธีด าเนินการวิจัย และแผนการด าเนนิงานวิจัย 

11.1 สถานที่ด าเนินการวิจัย/ขนาดพื้นที ่
- โรงเรือนมหาวิทยาลัยแม่โจ้   
- แปลงเกษตรกรเขตอ าเภอสันทรายจังหวัดเชียงใหม่  
- โรงเรือนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก  

- แปลงเกษตรกร เขตอ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก  

-    ห้องปฏิบัติการด้านโรคพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
-    ห้องปฏิบัติการสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
-    ห้องปฏิบัติการสาขาพืชสวนประดับ คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

-    ห้องปฏิบัติการด้านโรคพืช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก 

 
11.2 วิธีด าเนินการวิจัย (ระบุขั้นตอนวิธีการด าเนินการวิจัย การเก็บข้อมูลโดยละเอียด) 

 
        1. ออกแบบและสร้างสภาพโรงเรือนอย่างง่ายที่เหมาะสมต่อการปลูกปทุมมาโดยดัดแปลงจาก

โรงเรือนอย่างง่ายของเกษตรกรที่ปลูกเบญจมาศซึ่งจะพัฒนาให้ปลูกสร้างง่าย ระบายอากาศได้ดี และ เน้น

การดูแลง่ายและประหยัด เพ่ือควบคุมสภาวะที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของปทุมมาในพ้ืนที่ต่างๆ โดยท า

การปลูกโรงเรือนอย่างง่ายในมหาวิทยาลัยแม่โจ้และแปลงเกษตรกรใน จ. เชียงใหม่ (ตัวแทนเขตภาคเหนือ)

เปรียบเทียบกับปทุมมาที่ปลูกในโรงเรือนมาตรฐานในมหาวิทยาลัยแม่โจ้ และท าการปลูกโรงเรือนอย่างง่าย

ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา วิทยาเขตพิษณุโลกและแปลงเกษตรกร ใน จ. เชียงใหม่ (ตัวแทน

เขตภาคกลาง)เปรียบเทียบกับปทุมมาที่ปลูกในโรงเรือนมาตรฐานมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

วิทยาเขตพิษณุโลก 

2. ท าการออกแบบเครื่องปลูกโดยเน้นผสมวัสดุปลูกที่หาง่ายราคาถูกและปลอดโรคและท าการฆ่า

เชื้อในวัสดุปลูกด้วยการอบโดยใช้แสงอาทิตย์ร่วมกับสารเคมีที่ไม่เป็นอันตราย  ท าการตรวจสอบเชื่อสาเหตุ

โรคในเครื่องปลูกเพ่ือยืนยันความปลอดโรคของเครื่องปลูก การตรวจสอบเชื้อ Ralstonia solanacearum 

ในดินท าโดย   ตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของปทุมมาจากดิน

ก่อนและหลังการจัดการในการปลูกในโรงเรือนกึ่งอัตโนมัติ พ้ืนที่เขตภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่) และภาค

กลาง (จังหวัดพิษณุโลก) ด าเนินการโดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินจ านวน 10 จุดต่อแปลงแล้วน ามารวมกัน จากนั้น

น าตัวอย่างดินปริมาณ 10 กรัม ผสมน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อปริมาตร 90 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 
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มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากันเป็นเวลา 30 นาที จากนั้นท าให้เจือจางด้วยวิธี serial dilution technique แล้วดูด

ส า ร ล ะล าย  1 00  ไ ม โ ค รลิ ต ร จ ากแต่ ล ะคว าม เ ข้ ม ข้ น ข อ งส า รล ะล าย  หยดล งบนอาหา ร 

triphenyltetrazoliumchloride (TZC) และเกลี่ย (spread) ให้ทั่วผิวหน้าอาหาร บ่มไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 - 5 วัน จึงตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ที่เจริญบน

อาหาร โดยข้อมูลปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่ได้บ่งบอกถึงประสิทธิภาพในการจัดการดิน 

3. ศึกษาหาวิธีปรับปรุงคุณภาพน้ าและหาวิธีฆ่าเชื้อสาเหตุของโรคในน้ า จากนั้นท าการตรวจสอบ

เชื้อ Ralstonia solanacearum ในน้ า  โดยการตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum 

สาเหตุโรคเหี่ยวของปทุมมาจากน้ าส าหรับรดปทุมมาก่อนและหลังการจัดการ ในการปลูกในโรงเรือน

กึ่งอัตโนมัติ พ้ืนที่เขตภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่) และภาคกลาง (จังหวัดพิษณุโลก) ด าเนินการโดยสุ่มเก็บ

ตัวอย่างน้ า ปริมาณ 10 มิลลิลิตรต่อจุด ผสมน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อปริมาตร 90 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ขนาด 

250 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากันเป็นเวลา 30 นาที จากนั้นท าให้เจือจางด้วยวิธี serial dilution technique 

แล้วดูดสารละลาย 100 ไมโครลิตรจากแต่ละความเข้มข้นของสารละลาย หยดลงบนอาหาร 

triphenyltetrazoliumchloride (TZC) และเกลี่ย (spread) ให้ทั่วผิวหน้าอาหาร บ่มไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 - 5 วัน จึงตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ที่เจริญบน

อาหาร โดยข้อมูลปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่ได้บ่งบอกถึงประสิทธิภาพในการจัดการน้ า   นอกจากนี้ยังท าการ

ตรวจสอบเชื้อ R. solanacearum ด้วยเทคนิค multiplex PCR 

4. ตรวจสอบธาตุอาหารในเครื่องปลูกและต้นปทุมมาเพ่ือเป็นข้อมูลออกแบบการให้ปุ๋ย 

5. ปลูกปทุมมาสายพันธุ์ต่างๆในโรงเรือนในฤดูและนอกฤดูโดยการปรับสภาพแวดล้อมภายใน
โรงเรือนให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปทุมมาในฤดูปลูกนั้นๆ โดยการปรับระบบเซนเซอร์
ควบคุมการให้น้ าและความชื้นตามความต้องการของพืช  และในระหว่างการปลูกจะศึกษาวิธีผสมผสานใน
การจัดการศัตรูพืชที่ส าคัญในการผลิตปทุมมาในโรงเรือนกึ่งอัตโนมัติ อาทิ โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
R. solanacearum และโรคจุดสนิมที่เกิดจากเชื้อรา Sphaceloma sp. โดยการใช้เชื้อปฏิปักษ์ เช่น เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus, Pseudomonas หรือเชื้อราปฏิปักษ์ Trichoderma และการใช้สารเคมีในการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช เช่น สารโพรคลอราซ ด้วยวิธีราดดินหรือพ่นต้นพืช เมื่อพบการเกิดโรคเพ่ือป้องกันการ
ระบาดของโรคภายในโรงเรือนกึ่งอัตโนมัติในพ้ืนที่เขตภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่) และภาคกลาง (จังหวัด
พิษณุโลก) 

 6. เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของปทุมมาในการปลูกทั้งในและนอกฤดู เพ่ือเปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของปทุมมาที่ปลูกในโรงเรือนอย่างง่ายในมหาวิทยาลัยแม่โจ้และแปลงเกษตรกรใน จ. เชียงใหม่ 
(ตัวแทนเขตภาคเหนือ)เปรียบเทียบกับปทุมมาที่ปลูกในโรงเรือนมาตรฐานในมหาวิทยาลัยแม่โจ้ และท าการ
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ปลูกโรงเรือนอย่างง่ายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา วิทยาเขตพิษณุโลกและแปลงเกษตรกร ใน 
จ. เชียงใหม่ (ตัวแทนเขตภาคกลาง)เปรียบเทียบกับปทุมมาที่ปลูกในโรงเรือนมาตรฐานมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา วิทยาเขตพิษณุโลก 

   7. ตรวจสอบคุณภาพผลผลิตคือดอกและหัว และตรวจสอบความปลอดโรคโดยเฉพาะโรคเหี่ยว
จากเชื้อ Ralstonia ซึ่งเป็นโรคส าคัญของปทุมมาโดยท าการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum 
จากหัวพันธุ์ปทุมมาท่ีปลูกในโรงเรือนกึ่งอัตโนมัติเปรียบเทียบกันในปีที่ 1 และ 2 ในพ้ืนที่เขตภาคเหนือ 
(จังหวัดเชียงใหม่) และภาคกลาง (จังหวัดพิษณุโลก) ด าเนินการโดยสุ่มเก็บตัวอย่างพันธุ์ปทุมมาจ านวน 10 
จุดต่อแปลง จากนั้นผ่าครึ่งหัวพันธุ์ปทุมมา เขี่ยเนื้อเยื่อพืช streak ลงบนอาหาร TZC ให้ทั่วผิวหน้าอาหาร 
(Thongwai and Kunopakarn, 2007) บ่มไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 - 5 วัน 
จึงตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ที่เจริญบนอาหาร  

    8.ท าการ การตรวจสอบเชื้อ R. solanacearum ด้วยเทคนิค multiplex PCR  
การวิเคราะห์ความจ าเพาะเจาะจงของไพรเมอร์ต่อเชื้อก่อโรคในปทุมมา และประสิทธิภาพในการ

ตรวจสอบเชื้อด้วยเทคนิค multiplex PCR 
1. เลี้ยงเชื้อ R. solanacearum บริสุทธิ์ที่ก่อโรคในปทุมมา สกัดดีเอ็นเอ และหาสภาวะในการเพ่ิม

ปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อนี้ด้วยเทคนิค multiplex PCR โดยใช้ไพรเมอร์คู่ท่ีจ าเพาะต่อสปีชีส์ R. 
solanacearum ซึ่งคือ ไพรเมอร์ 759F (GTCGCCGTCAACTCACTTTCC) และ 760R (GTCGC 
CGTCAGCAATGCGGAATCG) และไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อ phylotype ที่ก่อโรคในปทุมมา ซึ่งคือ ไพรเมอร์ 
Nmult21:1F (CGTTGATGAGGCGCGCAATTT) และ ไพรเมอร์ Nmult21:RR 
(TCGCTTGACCCTATAACGAGTA)  

2. เจือจางเชื้อที่ความเข้มข้นต่างๆ และใช้สภาวะการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอที่ได้จากข้อ 1 เพ่ือให้ทราบว่า
เทคนิคนี้สามารถตรวจสอบเชื้อปริมาณที่น้อยที่สุดเท่าใด  
การตรวจสอบเชื้อ R. solanacearum ในน้ า ดิน และหัวปทุมมา ซึ่งจะตรวจสอบทุกๆ รอบการผลิต 

3. น าน้ าและดินที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยวิธีของแผนงานวิจัยนี้ น าไปเพาะเลี้ยงเชื้อ ส าหรับหัวปทุมมา สุ่ม
หัวปทุมมาที่ผลิตได้ แล้วตัดเป็นชิ้นเล็กๆ แช่ในน้ าที่ฆ่าเชื้อแล้ว ปริมาตรประมาณ 10-15 มล. ประมาณ 1-2 
ชั่วโมง แล้วน าสารละลายที่ได้ไปใส่ในอาหารเลี้ยงเชื้อ NB ปริมาตร 5 มล. (ปริมาตรที่ใส่ประมาณ 10% ของ
อาหารเลี้ยงเชื้อ) เลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 คืน   

4. สกัดดีเอ็นเอจากเชื้อที่เลี้ยงได้ และเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้สภาวะที่ได้จากข้อที่ 1 โดยใช้ไพรเมอร์
ที่จ าเพาะต่อเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum และจ าเพาะต่อ phylotype ต่างๆ รวมถึง phylotype I ที่ก่อ
โรคในปทุมมาด้วย 
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11.3 แผนการด าเนนิงานวิจัย (แผนปฏิบัติงาน/กิจกรรมในแต่ละช่วงระยะเวลาของโครงการ 
น าเสนอในลักษณะ Gantt Chart) 

ตารางแผนงานวิจัย 

กิจกรรม 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 

ผู้รับผิดชอบ เดือนที ่
1-6 

เดือนที ่
7-12 

เดือนที่ 
1-6 

เดือนที ่
7-12 

1.ออกแบบและพัฒนา
โรงเรือน 
2.พัฒนาระบบควบคุม
โรงเรือนก่ึงอัตโนมัติ 
3.ทดสอบการท างาน
ของระบบโรงเรือนและ
ปรับเปลี่ยนให้เหมาะสม
กับการใช้งาน 

    อ.ดร.ธีรนิติ, 
ผศ.ดร.เฉลิมศรี, 
อ.ดร.ธนะภูมิ, 
ผศ.ดร.โชติพงศ์ 

4.พัฒนาระบบการ
จัดการและปรับปรุง
คุณภาพน้ าและเครื่อง
ปลูก  

 
 

   อ.ดร.ธีรนิติ, 
ผศ.ดร.เฉลิมศรี, 

5. ตรวจสอบธาตุอาหาร
ในเครื่องปลูกและต้น
ปทุมมาเพ่ือออกแบบ
การให้ปุ๋ยกับปทุมมา 

    ผศ.ดร.ปฏิภาณ 

6.การตรวจสอบเชื้อ R. 
solanacearum ใน
เครื่องปลูกและน้ า 

    อ.ดร. ฉัตรสุดา
และอ.ดร.สุจริต

พรรณ   
7. ท าการปลูกดูแลต้น
ปทุมมาศึกษาการ
เจริญเติบโตทั้งในฤดู
และนอกฤดู 

    ผศ.ดร.เฉลิมศรี, 
อ.ดร.ธีรนิติ 

และอ.ดร.ธนะ
ภูม,ิ 
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8. การบริหารจัดการ
ศัตรูพืชในการผลิตปทุม
มา 

อ.ดร. ฉัตรสุดา
และอ.ดร.สุจริต

พรรณ   
9. ตรวจสอบคุณภาพ
ผลผลิตปทุมมา 

    ผศ.ดร.เฉลิมศรี, 
อ.ดร.ธีรนิติ 

และอ.ดร.ธนะ
ภูม,ิ 

10. การตรวจสอบความ
ปลอดโรคของผลผลิต
ปทุมมา 

    อ.ดร. ฉัตรสุดา
และอ.ดร.สุจริต

พรรณ   
11. การตรวจสอบเชื้อ 
R. solanacearum 
ด้วยเทคนิค multiplex 
PCR 

    อ.ดร.นฤมล  

12. ตรวจสอบการ
ปนเปื้อนของเชื้อก่อโรค
ด้วยเทคนิค multiplex 
PCR จากตัวอย่างน้ า 
ดิน และหัวปทุมมาที่
ผลิตได้เพ่ือประเมิณการ
น าเครื่องปลูกมาใช้ซ้ า
เป็นปีที่2 

    อ.ดร.นฤมล 

13.สรุปข้อมูลและแบบ
โรงเรือน  ระบบควบคุม
กึ่งอัตโนมัติต่างๆ ที่ท า
ให้ปทุมมาเติบโตได้ดีทั้ง
การปลูกในฤดูและนอก

ฤดู 

    อ.ดร.ธีรนิติ, 
ผศ.ดร.เฉลิมศรี, 
อ.ดร.ธนะภูมิ, 
ผศ.ดร.โชติพงศ์ 

14. สรุประบบปลูกปทุม
มาในฤดูและนอกฤดูที่
เหมาะสม 
 

    อ.ดร.ธีรนิติ, 
ผศ.ดร.เฉลิมศรี, 
อ.ดร.ธนะภูมิ, 
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15. สรุประบบการ
จัดการโรคพืชในปทุมมา
ทั้งในและนอกฤดู 

    อ.ดร. ฉัตรสุดา
และอ.ดร.สุจริต

พรรณ   
16. สรุปการตรวจสอบ
ความปลอดโรคของ
ปทุมมา 

    อ.ดร. ฉัตร
สุดาอ.ดร.นฤมล
และอ.ดร.สุจริต

พรรณ   
  

11.4 ตารางผลงานในแต่ละช่วงเวลา 
ปีท่ี เดือนที่ ผลงานที่คาดว่าจะส าเร็จ 

1 

1-2 
สร้างโรงเรือนและติดตังระบบเซนเซอร์และระบบกึ่งอัตโนมัติต่างๆ, ระบบการ
จัดการน้ า 
ผสมเครื่องปลูกและท าการฆ่าเชื้อ 

3-6 

-  ข้อมูลการปนเปื้อนของเชื้อ R. solanacearum ในเครื่องปลูกและน้ า 
-  ทราบปริมาณเชื้อที่น้อยที่สุดที่ตรวจสอบได้ด้วยเทคนิค multiplex PCR 
-  ทราบปริมาณธาตุอาหารในเครื่องปลูกและในต้นปทุมมา 
- โรงเรือนที่ปรับเปลี่ยนการท างานของระบบต่างๆในโรงเรือนให้เหมาะสมกับ
ความต้องการ และผลลัพธ์ในฤดูการปลูกที่ 1  

7-12 

- ข้อมูล ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิตในฤดูปลูกท่ี1 
- ทราบข้อมูลความปลอดโรคของผลผลิตในฤดูปลูกที่1 
- ท าการปรับปรุงสภาพเครื่องปลูกเดิมเพ่ือปลูกฤดูท่ี2และเตรียมการปลูกใน

ฤดูท่ี2 
- ปลูกปทุมมาฤดูท่ี 2  
- ได้ข้อมูลการเจริญเติบโต 
- ข้อมูลการปรับระบบเซนเซอร์ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของฤดูปลูกที่

2 

2 
1-2 

-    ข้อมูล ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิตในฤดูปลูกที่2 

-    ข้อมูลความปลอดโรคของผลผลิตในฤดูปลูกท่ี2 

-    ข้อมูลธาตุอาหารและความปลอดโรคของเครืองปลูกเพ่ือในปีที่2 

3-6 
- ข้อมูลการเจรญิเติบโตในฤดูปลูกที่1ปีท่ี2 
- ข้อมูล ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิตในฤดูปลูกท่ี1ปีที่2 
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- ทราบข้อมูลความปลอดโรคของผลผลิตในฤดูปลูกที่1ปีท่ี2 

7-12 

- ข้อมูลการเจริญเติบโตในฤดูปลูกที่2ปีท่ี2 
- ข้อมูล ผลผลิต และ คุณภาพผลผลิตในฤดูปลูกท่ี2ปีที่2 
- ทราบข้อมูลความปลอดโรคของผลผลิตในฤดูปลูกที่2ปีท่ี2 
-    ข้อมูลธาตุอาหารและความปลอดโรคของเครื่องปลูกเพ่ือในปีที่3 

 
12.  เป้าหมายของผลผลิต (Output) ผลลัพธ์ (Outcome) และตัวชี้วัด 

ปีที่1 โรงเรือนแบบกึ่งอัจฉริยะอย่างง่ายส าหรับการผลิตปทุมมา การจัดการเครื่องปลูกและน้ าที่มี
ประสิทธิภาพ 
ปีที่2 ระบบโรงเรือนแบบกึ่งอัจฉริยะอย่างง่ายที่สมบูรณ์เหมาะส าหรับการผลิตปทุมมาได้ตลอดทั้งปี 

ล าดับ 
ผลผลิต 

ผลลัพธ์ 
เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ 

1 ต้นแบบ 1 โรงเรือน โรงเรือนปลูกปทุมมาก่ึง
อัจฉริยะ 

สามารถปลูกปทุมมาได้ตลอด
ทั้งปี 

2 อย่างน้อย 1 ระบบ ระบบการจัดการโรงเรือน 
ปลูกปทุมมากึ่งอัจฉริยะ 

ปทุมมาที่ปลูกในโรงเรือนที่มี
การจัดการที่ดีและเหมาะสม
ตลอดทั้งปี 

3 อย่างน้อย 1 วิธีการ ระบบการจัดการน้ า น้ าที่สะอาดเหมาะส าหรับ
ปลูกปทุมมา 

4 อย่างน้อย 1 ระบบ ระบบผลิตปทุมมาในโรงเรือน 
ปลูกปทุมมากึ่งอัจฉริยะ 

ระบบการปลูกปทุมมาท่ี
เหมาะสม 

5 อย่างน้อย 1 วิธี วิธีการตรวจสอบและจัดการ
ศัตรูปทุมมา 

วิธีการตรวจสอบและจัดการ
ศัตรูปทุมมาท่ีมีประสิทธิภาพ 

 
13.  ผู้ที่จะได้ประโยชน์จากโครงการ 
 เกษตรกรผู้ผลิตปทุมมาทั่วประเทศและ ผู้ส่งออกปทุมมา 
 
14.  แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่การใช้ประโยชน์ 

 เชิงนโยบาย............................................................................................................. .............................. 
.................................................................................................................... ....................................................... 
............................................................................................................................. .............................................. 
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X  เชิงสาธารณะ     เผยแพร่วิธีการสร้างโรงเรือน  การตั้งระบบก่ึงอัตโนมัติ ระบบการปลูกและจัดการ
โรคและแมลงทั้งในฤดูปลูกและนอกฤดูปลูก ตลอดจนวิธีการจัดการโรคและแมลงแก่เกษตรกร และผู้สนใจทั้ว
ไป 

 เชิงพาณิชย์.................................................................................................................. ......................... 
........................................................................................................ ................................................................... 
............................................................................................................................. .............................................. 
 
15.  ความร่วมมือกับสถาบัน หน่วยงาน บริษัท หรือภาคอุตสาหกรรมอ่ืน (ถ้ามีโปรดระบุ) 
 ............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. .............................................. 
.................................................................................... .......................................................................................  
............................................................................................................................. .............................................. 
16.  ความช านาญของคณะผู้วิจัยที่มีอยู่แล้วและท่ียังต้องพัฒนา 
 1.  องค์ความรู้ทางด้านสรีรวิทยาพืชและ การผลิตพืช (มีแล้วผศ.ดร.เฉลิมศรี, อ.ดร.ธีรนติิ และ อ.
ดร.ธนะภูมิ) 
           2. องค์ความรู้ทางด้านระบบควบคุมและเซนเซอร์ (มีแล้ว ผศ.ดร.โชติพงศ์) 
            3. องค์ความรู้ด้านอารักขาพืช ซึ่งจะน ามาใช้ในการฆ่าเชื้อเครื่องปลูก  ปรับปรุงสภาพน้ า และดูแล
จัดการศัตรูพืชระหว่างการผลิต (มีแล้วอ.ดร. ฉัตรสุดาและอ.ดร.สุจริตพรรณ)  
            4. องค์ความรู้ด้านพันธุศาสตร์  ซึ่งจะน ามาใช้ด้านการตรวจสอบการปนเปื้อนของเชื้อสาเหตุโรคใน
หัวปทุมมาที่ผลิตได้ (มีแล้ว อ.ดร.นฤมล) 
  5. องค์ความรู้ด้านธาตุอาหารพืช ซึ่งจะท าการตรวจสอบาตุอาหารในปทุมมาที่อยู่ในระยะการเติบโต
ต่างๆมาท าการวิเคราะห์ความต้องการธาตุอาหารและตรวจสอบธาตุอาหารในดินเพื่อมาใช้ในการให้ปุ๋ยที่
เหมาะสม (มีแล้ว ผศ.ดร.ปฏภิาณ) 
              องค์ความรู้ต่างๆมีแล้วแต่จะต้องมาปรับและบูรณาการร่วมกันเพ่ือให้เหมาะสมกับการปลูกปทุมมา 
17.  อุปกรณ์ที่มีอยู่และสถานที่ท่ีใช้ด าเนินการ 
     อุปกรณ์   1. อุปกรณ์และเครื่องมือที่จ าเป็นส าหรับห้องปฏิบัติการ โรคพืช  ด้านพันธุศาสตร์ และ   

ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   
     สถานที่ 
-    โรงเรือนมหาวิทยาลัยแม่โจ้   
-    แปลงเกษตรกรเขตอ าเภอสันทรายจังหวัดเชียงใหม่  
-    โรงเรือนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก  
-    แปลงเกษตรกร เขตอ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก  
-    ห้องปฏิบัติการด้านโรคพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
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-    ห้องปฏิบัติการสาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
-    ห้องปฏิบัติการสาขาพืชสวนประดับ คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
-    ห้องปฏิบัติการด้านโรคพืช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา พิษณุโลก 
 
 
18.  งบประมาณปี 2565 

รายการ หน่วยละ 
จ านวน
หน่วย 

งบประมาณ (บาท) 

แต่ละ
รายการ 

แต่ละหมวด 

1.  หมวดค่าตอบแทนคณะผู้วิจัย        123,000 

1.1 ค่าตอบแทนนักวิจัย 15,000 8 คน 1 คร้ัง 120,000  

1.2 ค่าตอบแทนผู้ทรงคุณวุฒิ 1,500 2 คน 1 คร้ัง 3,000  

2.  หมวดค่าจ้างผู้ช่วยวิจัยและเจ้าหน้าที่อื่น ๆ      288,000 

2.1  วุฒิปริญญาตรี  15,000 1 คน 12 ครั้ง 180,000  

2.2  วุฒิประถมศึกษา 6  9,000 1 คน 12 ครั้ง 108,000  

3  หมวดค่าใช้สอย     750,040 

3.1  ค่าเบี้ยเลี้ยง (16วัน x 2 คน x 240 บาท) 240  6 คน 16 วัน 23,040  

3.2  ค่าท่ีพัก (6วัน x 2 คน x 800 บาท) 800   6 คน 8 วัน 38,400  

3.3 
ค่าจ้างเหมารถตู้/รถยนต์ พร้อมน้ ามันเชื้อเพลิง (16 วัน x 
2 คัน x 2,800 บาท) 

2,800 2 คัน 16 วัน 89,600 

3.4 ค่าซ่อมแซมเครื่องมือ และอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 10,000 1 คร้ัง 1 คร้ัง 10,000 

3.5 
ค่าจ้างบริการส ารวจการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแปลง
ปลูก (30 ครั้ง x 4 คน x 300 บาท) 

300 4 คน 30 ครั้ง 36,000 

3.6 
ค่าจา้งบริการตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum จากดิน (24 ตัวอย่าง x 500 บาท) 

500 
24 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 12,000 

3.7 
ค่าจา้งบริการตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum จากน้ า (24 ตัวอย่าง x 500 บาท) 

500 
24 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 12,000 

3.8 

ค่าจา้งบริการตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum จากผลผลิตปทุมมา (100 ตัวอย่าง x 
500 บาท) 

500 
100 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 50,000 
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3.9 
ค่าจ้างบริการสกัด DNA จากเชื้อแบคทีเรียที่ได้จาก
ตัวอย่างน้ า ดิน และหัวปทุมมา 

200 
100 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 20,000 

3.10 
ค่าจ้างบริการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอจากตัวอย่าง น้ า ดิน และ
หัวพันธุ์ปทุมมาด้วยเทคนิค multiplex PCR 

300 
100 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 30,000 

3.11  ค่าจ้างเหมาเขียนโปรแกรมระบบการให้น้ าอัตโนมัติ 10,000 6 แห่ง 1 คร้ัง 60,000 

3.12  ค่าจ้างเหมาเขียนโปรแกรมระบบการให้ปุ๋ย 55,000 6 แห่ง 1 คร้ัง 330,000 

3.13  ค่าจ้างเหมาเขียนโปรแกรมระบบการพ่นสารเคมี 3,000 6 แห่ง 1 คร้ัง 18,000 

3.14 
 ค่าจ้างเหมาเขียนโปรแกรมระบบควบคุมความชื้นใน
อากาศ 

3,500 6 แห่ง 1 คร้ัง 21,000 

4.  หมวดค่าวัสดุ     1,560,000 

4.1  วัสดุเกษตร (วัสดุปลูก, ปุ๋ยเคมี, ระบบโรงเรือน, ฯลฯ) 718,000 1 ชุด  1 คร้ัง 718,000 

4.2 
วัสดุวิทยาศาสตร์ (สารเคมีในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อม ยา
ปฏิชีวนะ สารเคมีพ้ืนฐาน)  

300,000 2 ชุด 1 คร้ัง 600,000 

4.3  วัสดุไฟฟ้า (สายไฟฟ้า, หลอดไฟฟ้า, อุปกรณ์ไฟฟ้า, ฯลฯ) 190,000 1 ชุด 1 คร้ัง 190,000 

4.4 วัสดุก่อสร้าง (ท่อเหล็กส าหรับท าโครงสร้างโรงเรือน, ฯลฯ) 30,000 1 ชุด 1 คร้ัง 30,000 

4.5 วัสดุคอมพิวเตอร์ (หมึกพิมพ์, แผ่นบันทึกข้อมูล, ฯลฯ) 8,000 2 ชุด 1 คร้ัง 16,000 

4.6 วัสดุส านักงาน (กระดาษ, สมุดบันทึกข้อมูล, ฯลฯ) 3,000 2 ชุด 1 คร้ัง 6,000 

5. หมวดค่าครุภัณฑ์       0 

5.1           

6.  หมวดค่าบริการวิชาการ (10% ไม่รวมครุภัณฑ์และเดินทางต่างประเทศ)         272,104 

6.1  ค่าอุดหนุนสถาบัน 272,104 1 คร้ัง 1 คร้ัง  272,104 

7. ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ        0 

7.1           

รวมงบประมาณทั้งสิ้น    0 2,993,144 
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งบประมาณปี 2566 

 

รายการ หน่วยละ 
จ านวน
หน่วย 

งบประมาณ (บาท) 

แต่ละ
รายการ 

แต่ละหมวด 

1.  หมวดค่าตอบแทนคณะผู้วิจัย        123,000 

1.1 ค่าตอบแทนนักวิจัย 15,000 8 คน 120,000  45,000  

1.2 ค่าตอบแทนผู้ทรงคุณวุฒิ 1,500 2 คน 3,000  3,000  

2.  หมวดค่าจ้างผู้ช่วยวิจัยและเจ้าหน้าที่อื่น ๆ       288,000 

2.1  วุฒิปริญญาตรี  15,000 1 คน 180,000  180,000  

2.2  วุฒิประถมศึกษา 6  9,000 1 คน 108,000  108,000  

3  หมวดค่าใช้สอย     321,040 

3.1  ค่าเบี้ยเลี้ยง (16วัน x 2 คน x 240 บาท) 240  6 คน 16 วัน 23,040  

3.2  ค่าท่ีพัก (6วัน x 2 คน x 800 บาท) 800   6 คน 8 วัน 38,400  

3.3 
ค่าจ้างเหมารถตู้/รถยนต์ พร้อมน้ ามันเชื้อเพลิง (16 วัน x 
2 คัน x 2,800 บาท) 

2,800 2 คัน 16 วัน 89,600 

3.4 ค่าซ่อมแซมเครื่องมือ และอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 10,000 1 คร้ัง 1 คร้ัง 10,000 

3.5 
ค่าจ้างบริการส ารวจการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแปลง
ปลูก (30 ครั้ง x 4 คน x 300 บาท) 

300 4 คน 30 ครั้ง 36,000 

3.6 
ค่าจา้งบริการตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum จากดิน (24 ตัวอย่าง x 500 บาท) 

500 
24 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 12,000 

3.7 
ค่าจา้งบริการตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum จากน้ า (24 ตัวอย่าง x 500 บาท) 

500 
24 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 12,000 

3.8 

ค่าจา้งบริการตรวจหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum จากผลผลิตปทุมมา (100 ตัวอย่าง x 
500 บาท) 

500 
100 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 50,000 

3.9 
ค่าจ้างบริการสกัด DNA จากเชื้อแบคทีเรียที่ได้จาก
ตัวอย่างน้ า ดิน และหัวปทุมมา 

200 
100 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 20,000 

3.10 
ค่าจ้างบริการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอจากตัวอย่าง น้ า ดิน และ
หัวพันธุ์ปทุมมาด้วยเทคนิค multiplex PCR 

300 
100 

ตัวอย่าง 
1 คร้ัง 30,000 
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4.  หมวดค่าวัสดุ       956,500 

4.1  วัสดุเกษตร (วัสดุปลูก, ปุ๋ยเคม,ี ระบบโรงเรือน, ฯลฯ) 326,000 1 ชุด  1 คร้ัง 326,000 

4.2 
วัสดุวิทยาศาสตร์ (สารเคมีในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อม ยา
ปฏิชีวนะ สารเคมีพ้ืนฐาน)  

300,000 
2 ชุด  1 คร้ัง 

600,000 

4.3 วัสดุไฟฟ้า (สายไฟ, หลอดไฟ, อุปกรณ์ใช้ในการต่อไฟฟ้า) 8,500 1 ชุด  1 คร้ัง 8,500 

4.4 วัสดุคอมพิวเตอร์ (หมึกพิมพ์, แผ่นบันทึกข้อมูล, ฯลฯ) 8,000 2 ชุด  1 คร้ัง 16,000 

4.5 วัสดุส านักงาน (กระดาษ, สมุดบันทึกข้อมูล, ฯลฯ) 3,000 2 ชุด  1 คร้ัง 6,000 

5. หมวดค่าครุภัณฑ์       0 

6.  หมวดค่าบริการวิชาการ (10% ไม่รวมครุภัณฑ์และเดินทางต่างประเทศ)         168,854 

6.1  ค่าอุดหนุนสถาบัน 168,854 1 ครั้ง 1 ครั้ง  168,854 

7. ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ        0 

รวมงบประมาณทั้งสิ้น    0 1,857,394 

รายละเอียดชี้แจงเหตุผลความจ าเป็นในการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
ครุภัณฑ์ 
     - 
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................. ......................................................................... ................... 
ลักษณะการใช้และความจ าเป็นต่อโครงการวิจัยที่ขอรับการสนับสนุน 
....................................................................................................... .......................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
ประโยชน์ของครุภัณฑ์นี้จะมีต่อไปหลังจากโครงการวิจัยเสร็จสิ้นลง 
............................................................................................................................. ................................................. 
สถานภาพของครุภัณฑ์นี้ในหน่วยงานของท่าน (กรุณาท าเครื่องหมายที่หน้าหัวข้อ) 
                  ไม่มีครุภัณฑ์ 
                  ปัจจุบันมีอยู่แล้ว โดยมีสถานภาพและการใช้งานดังนี้ 
   ครุภัณฑ์    สถานภาพและการใช้งานปัจจุบัน 

......................................................... ............................................................................... 

......................................................... ............................................................................... 
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19. ค าอนุมัติของผู้บังคับบัญชาระดับอธิบดี หรือเทียบเท่าของภาครัฐ (หรือผู้ได้รับมอบอ านาจ) หรือ
กรรมการผู้จัดการใหญ่ หรือเทียบเท่าของภาคเอกชน (หรือผู้ได้รับมอบอ านาจ) ในการยินยอม/อนุญาต 
ให้ด าเนินการวิจัย รวมทั้งให้ใช้สถานที่ อุปกรณ์ และสาธารณูปโภคในการด าเนนิการวิจัย 
 

                                                           ลงชื่อ...................................... 
                                                                (.............................) 

                                                            ต าแหน่ง ......................... 
                                                          วันที่ .................................. 
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ส่วนที่ 2 ประวัตินักวิจัย 
หัวหน้าโครงการ 

1. ชื่อ (ภาษาไทย) นายธีรนิติ พวงกฤษ 
(ภาษาอังกฤษ) Mr.Theeraniti Puangkrit 

2. เลขหมายประจ าตัวประชาชน 1-7099-00239-27-1 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ประจ าสาขาวิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 50290 

4. สถานที่ท างาน ภาควิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ อ.สันทราย  
จ.เชียงใหม่ 50290  โทรศัพท์ 053-873661 

5. ประวัติการศึกษา 
ปีที่จบ

การศึกษา 

ระดับปริญญา (ตรี 

โท เอก และ

ประกาศนียบัตร) 

อักษรย่อปริญญา

และชื่อเต็ม 

สาขาวิชา วิชาเอก ชื่อถาบันการศึกษา ประเทศ 

 

2552 

 

ปริญญาตร ี

วท.บ. 

วิทยาศาสตร์บัณฑิต 

(พืชศาสตร์) 

 

พืชสวนประดับ 

 

- 
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

 

 

ไทย 

2555 ปริญญาโท วท.ม. 

วิทยาศาสตร์บัณฑิต 

(พืชสวน) 

 

พืชสวน 

 

- 
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

 

 

ไทย 

 

2558 

 

ปริญญาโท 

M.S. Master of 

Science in 

Agriculture 

 

Agriculture 

 

- 

 

Kagawa 

University 

 

Japan 

 

2561 

 

ปริญญาเอก 

Ph.D. 

Doctor of Philosophy 

 

Horticulture 

 

- 

 

Ehime University 

 

Japan 

6. สาขาวิชาที่เชี่ยวชาญ 
       การวิเคราะห์การแสดงออกของยีนในพืช, การปรับปรุงพันธุ์พืช, การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

7. ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
7.1 หัวหน้าโครงการวิจัย  
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 ชื่อ การพัฒนาการผลิตหัวพันธุ์ปทุมมาให้ปลอดโรค  

7.2 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : ชื่อเรื่อง ปีที่พิมพ์ และสถานภาพในการท าวิจัย 

7.2.1  Puangkrit, T., T. Narumi-Kawasaki, T. Takamura, and S. Fukai. 2018. 

Isolation and analysis of key enzyme genes in the flavonoid biosynthesis 

pathway in chrysanthemum. Acta Hortric. 1208, 53-59. 

7.2.2  Puangkrit, T., T. Narumi-Kawasaki, T. Takamura, and S. Fukai. 2018. 

Inflorescence developmental stage-specific high temperature effect on 

petal pigmentation in chrysanthemum. Environ. Control. Biol. 56, 99-106. 

7.2.3  Puangkrit, T., C. Nontaswatsri. 2014. Intersubgeneric hybridization 

between Paracurcuma and Eucurcuma via embryo rescue. Acta Hortric. 

1025, 37-42. 

7.2.4  Puangkrit, T., C. Nontaswatsri. 2012. Restoring fertility of interspecific 
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โครงการ หัวหน้าโครงการ และ/หรือผู้ร่วมวิจัย) ระบุเดือน และปีท่ีเริ่มต้นและสิ้นสุด) 
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7.ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

7.1 หัวหน้าโครงการวิจัย 
ชื่อ การศึกษาการสร้างสายพันธุ์แท้โดยการเพาะเลี้ยงเซลล์หรืออวัยวะสืบพันธุ์ของไม้

ดอกล้มลุกบางชนิด    
ชื่อ การรวบรวมพันธุ์และการศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ การตอบสนองต่อช่วงแสงในการ

ออกดอกและการผสมเกสรของเบญจมาศ 
ชื่อ การปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาลูกผสมข้ามชนิดเพ่ือการค้า 
ชื่อ การสร้างสายพันธุ์ปทุมมาลูกผสมทริปพลอยด์ 

 7.2 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว  :ชื่อเรื่อง  ปีที่พิมพ์  และสถานภาพในการท าวิจัย 
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carnation (Dianthus caryophyllus L.) genotypes. The journal of 
horticultural science and biotechnology  2002; 77: 520-525.  

7.2.4 Nontaswatsri C., S. Fukai, and M. Goi 2004. Revised cocultivation 
condition produce effective Agrobacterium- mediated genetic 
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1.  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปฏิภาณ สุทธิกุลบุตร  

Asist. Dr. Pathipan Sutigoolabud  
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ประวัติการศึกษา  

Ph.D. Applied Bioscience and 
Biotechnology 
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วท .ม.  เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 2535 
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สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ:   
 1) การวิเคราะห์ดินและพืช  
  2) เคมีดิน  
 3) อินทรียวัตถุ  
 4) การวิจัยเพื่อพัฒนาชุมชน  
 5) การเกษตรบนที่สูง 
 6) การวิเคราะห์พ้ืนที่เพ่ือการพัฒนา 
 7) การจัดการความรู้เพ่ือการพัฒนา 
ประสบการณ์การท างาน 
1. 2533-2537 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์ดินและพืช ในโครงการอนุรักษ์ดินบนที่สูง  โครงการวิจัยร่วมระหว่าง

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ กับมหาวิทยาลัยคาทอลิคแห่งลูเวน  ประเทศเบลเยียม  2531-2536 
2. 2537- ปัจจุบัน อาจารย์ในสาขาวิชาปฐพีศาสตร์ คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ประสบการณ์การวิจัย  
3. นักวิจัยร่วม  โครงการวิจัยร่วม  “การอนุรักษ์ดินบนที่สูง”   โครงการวิจัยร่วมระหว่างมหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

กับมหาวิทยาลัยคาทอลิคแห่งลูเวน  ประเทศเบลเยียม  2533-2536 
4. นักวิจัยร่วม  โครงการวิจัย การอนุรักษ์ดินโดยการท าขั้นบันไดดักตะกอนในพ้ืนที่ไร่หมุนเวียนในพื้นท่ีภูเขา  

2541 โดย ทุนของโครงการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาชนบทอย่างยั่งยืน   สวทช. 
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5. นักวิจัยร่วม :การประเมินผลกระทบของการใช้สารคลอเรตต่อ สิ่งแวดล้อมในสวนล าไย  2542-2543 โดย
ทุนสกว. 
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ส่วนร่วม ปี 2552-2553 
10. หัวหน้าโครงการวิจัย : การจัดการธาตุอาหารในระบบการปลูกพืชในนาข้าวที่มีมันฝรั่งเป็นพืชหลัก ปี 

2551-2552 
11. หัวหน้าชุดโครงการ : การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อการผลิตล าไยอินทรีย์ ปี 2554-2555 
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อ้อยส าหรับโรงงานน้ าตาลเขตภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (งบประมาณการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย) ปี 2559 

14. ผู้ร่วมวิจัย : การวิจัยการใช้ FGD ยิปซัมในการเกษตร (งบประมาณการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย) ป ี
2556-2558 

15. หัวหน้าโครงการ : โครงการขยายผลการวิจัยสู่การใช้ FGD ยิปซั่มในอุตสาหกรรมน้ าตาล, (งบประมาณ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย) ปี 2559-2560 

16. หัวหน้าโครงการ : การศึกษาคุณสมบัติของดินในเขตมหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่. ปีงบประมาณ 
2560. 

17. หัวหน้าโครงการ : การศึกษาภูมิปัญญากับการจัดการทรัพยากรป่าไม้ กรณีศึกษาป่าสะตือ หมู่บ้านตุงลอย 
หมู่บ้านตุงติง หมู่บ้านยองกือ ต.อมก๋อย อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่  ปีงบประมาณ 2560. 

18. หัวหน้าโครงการ : โครงการพ้ืนที่ป่าต้นน้ าห้วยเอ้ียงอันเนื่องมาจากพระราชด าริ ต าบลดอยลาน อ าเภอ
เมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย.  ปีงบประมาณ 2560.  

19. หัวหน้าโครงการ: การวิเคราะห์ทรัพยากรในพ้ืนที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยแม่โจ้ -แพร่ 
เฉลิมพระเกียรติ อ.ร้องกวาง จังหวัดแพร่. ปีงบประมาณ 2561 (ตุลาคม 2560-กันยายน 2561) 

20. หัวหน้าโครงการ : โครงการติดตามการเจริญเติบโตของต้นอ้อยจากการใช้ FGD ยิปซั่มในอุตสาหกรรม
น้ าตาลปีที่ 2 , (งบประมาณการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย) ปี 2561-2562 

21. หัวหน้าโครงการ: การวิเคราะห์ทรัพยากรในพ้ืนที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยแม่โจ้ -ชุมพร  
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Gypsum) เพ่ือใช้เป็นปุ๋ยทางการเกษตร”  (รางวัลจาก คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้) 
 
2562 ผู้น าเสนอผลงานวิชาการ “รางวัลดีมาก” ใน การประชุมวิชาการดินและปุ๋ยแห่งชาติ ครั้งที่ 6 ระหว่าง
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การประชุมวิชาการดินและปุ๋ยแห่งชาติ ครั้งที่ 5 ระหว่างวันที่ 1-2 สิงหาคม 2560  ณ. โรงแรมเซ็นทรา 
บาย เซ็นทารา ศูนย์ราชการและคอมเวนชันเซนต์เตอร์ แจ้งวัฒนะ กรุงเทพ 
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สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
- Material handling (Conveyors) 
- Automatic control 
- Precision Operation Engineering 
- Smart farming system 
- เครื่องจักรกลส าหรับการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 

ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 
งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว :  

1. การพัฒนาและออกแบบเครื่องตัดจุกกระเทียม 
2. การพัฒนาและออกแบบเครื่องสลัดน้ าผึ้ง 
3. โปรแกรมการหาพื้นที่ใบอย่างง่ายโดยใช้ภาพถ่ายจากกล้องดิจิตอล 
4. ระบบน าทางส าหรับควบคุมเครื่องจักรกลการเกษตรแบบอัตโนมัติที่ท างานในสภาพแวดล้อมแบบ
กลางแจ้งของสวนผลไม้ 
5. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลผลิตมะแขว่นหลังจากการอบแห้ง 
6. ผลกระทบของอุณหภูมิและความหนาของชั้นวัสดุต่อคุณภาพของกากมะพร้าว 
7. แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการท านายการเปลี่ยนแปลงความชื้นของกากมะพร้าว 
8. การศึกษาและพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดทางการเกษตรแบบไร้สาย  ส าหรับระบบเกษตรแม่นย า 

 
การน าเสนอผลงานวิจัย 

1. Choatpong Kanjanaphachoat,  Narisa Kalyanavit, Benjamast Sommano and Parawee 
Kanjanaphachoat. 2013. Quality improvement of Mah-Khwuaen (Zanthozylum Limonella 
Alston) using different drying methods and the optimal mathematical model. International 
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Conference, the Asia Pacific Conference on Postharvest Systems Improvement for Food 
Security and Poverty Reduction (APC2013 ) .  4 - 6  December 2013 , Lane Xang Hotel, 
Vientiane, Lao PDR. 
2. ChoatpongKanjanaphachoat,Kuen-Chang Hsieh,Chung-Teh Sheng. 2011. Development 
of a Guiding Control System for the Autonomous Vehicle Working in Outdoor Orchard 
Environment.  ( IEEE)  Proceedings 2011  World Congress on Engineering and Technology, 
Oct.  2 8 -Nov. 2 , 2011 , Shanghai, China. Publisher:  Institute of Electrical and Electronics 
Engineers, Inc. Printed in Beijing, China. 
3.Wei-Cheng Chen, Chung-Teh Sheng, ChoatpongKanjanaphachoat. 2011. The Application 
of Solar Energy for Chicks Warming System to Reduce Carbon Dioxide Emission.  ( IEEE) 
International Conference, Artificial Intelligence, Management Science and Electronic 
Commerce (AIMSEC), 2011 2nd.Deng Leng. 6812 – 6815. 
4. โชติพงศ์  กาญจนประโชติ. 2555. ระบบน าทางส าหรับควบคุมเครื่องจักรกลการเกษตรแบบอัตโนมัติ
ที่ท างานในสวนผลไม้. การประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ครั้ง ที่ 13 , 4-5 
เมษายน 2555 จังหวัดเชียงใหม่ 
5. จินตนา  พรปันพรม, จุฑามาศ บุญเลา,   โชติพงศ์ กาญจนประโชติและฤทธิชัย อัศวราชันย์. 2555. 
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการท านายการเปลี่ยนแปลงความชื้นของกากมะพร้าว. การประชุม
วิชาการ วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวแห่งชาติ ครั้งที่ 10 ระหว่างวันที่ 23-24 สิงหาคม 2555 ณ โรงแรม
เซ็นทาราคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 
6. จินตนา  พรปันพรม, จุฑามาศ บุญเลา,   โชติพงศ์ กาญจนประโชติและฤทธิชัย อัศวราชันย์. 2555. 
ผลกระทบของอุณหภูมิและความหนาของชั้นวัสดุต่อคุณภาพของกากมะพร้าว. การประชุมวิชาการ 
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวแห่งชาติ ครั้งที่ 10 ระหว่างวันที่ 23-24 สิงหาคม 2555 ณ โรงแรมเซ็นทารา
คอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 
7. โชติพงศ์  กาญจนประโชติ. 2555. ระบบน าทางส าหรับควบคุมเครื่องจักรกลการเกษตรแบบอัตโนมัติ
ที่ท างานในสวนผลไม้. การประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ครั้ง ที่ 13 , 4-5 
เมษายน 2555 จังหวัดเชียงใหม่: 36-43. 
8. โชติพงศ์  กาญจนประโชติ, ขนิษฐา เนียมพุ่มพวงและ นภาพร  อินทรสมัย. 2556. การปรับปรุงค่า
ความแม่นย าและพัฒนาโปรแกรมการแสดงผล ส าหรับอุปกรณ์ตรวจวัดค่าปัจจัยในแปลงการเพาะปลูก. 
การประชุมวิชาการระดับชาติราชภัฏหมู่บ้านจอมบึงวิจัย ครั้งที่ 1"สร้างสรรค์ภูมิปัญญา เพ่ือพัฒนาสู่
อาเซียน". 5 มีนาคม 2556 จังหวัดราชบุรี: 20-28. 

สิ่งตีพิมพ์และเอกสารเผยแพร่ 
1. Choatpong  Kanjanaphachoat, Kuen-Chang Hsieh2, Chung-Teh Sheng,and  HwangMins-
Shi. 2011. Combining a differential global positioning system and double electric compass 
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to improve multi- path error correction for a high- precision agricultural robotic 
vehicle.Maejo Int. J. Sci. Technol.   
2 .  Kuen-Chang Hsieh, Kuen-Tsann Chen, Choatponag  Kanjanaphachoat, Ching wen Yeh, 
and Yu-Yawn Chen.  2 0 11 .  The Application of Finite Element Methods to Study Force 
TransducerAnti-Deviated Load Characteristics. Applied Mechanics and Materials Vols. 138-
139 (2012) 168-174. 
3 .  Kuen-Chang Hsieh, Hsueh-Kuan Lu, Chih- Lin Chuang, Choatponag  Kanjanaphachoat, 
Yu-Jen Chen, Kuen-Tsann Chen, andYu Yawn Chen. 2011. Application of artificial neural 
network models on standing foot- to- footbioelectrical impedance analysis of body 
composition measurements. The American Journal of Clinical Nutrition: In Press. 
4.  Jintanaporn Panaprom, Jutamat Bunloa, ChoatpongKanjanaphachoat and 
RittichaiAssawarachan. 2012. Effect of Temperature and Layer Thickness on Quality of 
Coconut Residue. Agricultural Sci. J. 43: 3:228-231. 
5.  Jintanaporn Panaprom, Jutamat Bunloa, ChoatpongKanjanaphachoatand 
RittichaiAssawarachan. 2012. Mathematical Models for Hot Air Drying Characteristics of 
Coconut Residue. Agricultural Sci. J. 43: 3: 224-227. 
6 .  Choatpong Kanjanaphachoat,  Narisa Kalyanavit, Benjamast Sommano and Parawee 
Kanjanaphachoat. 2015. Quality improvement of Mah-Khwuaen (Zanthozylum Limonella 
Alston) using different drying methods and the optimal mathematical model. Proc. II nd 
Southeast Asia Symp.  on Quality Management in Postharvest Systems.  Acta Hort.  1088 , 
Pp 583-586.ISHS 2015 
7.  สุเนตร สืบค้า โชติพงศ์ กาญจนประโชติ และระวิน สืบค้า. 2558. การหาพ้ืนที่หน้าตัดประสิทธิพล
ของชิ้นวัสดุทางการเกษตรที่มีรูปร่างไม่แน่นอน. วารสารวิศวกรรมศาสตร์ ม.ช. 22(3) : 63-75. 

 
  



43 
 

FR-RS-01 Rev.01 ประกาศใช้วันที ่

ผู้ร่วมวิจัย 4 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวนฤมล เข็มกลัดเงิน 

   ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Miss Naruemon Khemkladngoen 

2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 5-6106-00004-771 

3. ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์  

4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-
mail) 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้  

เลขที ่63 หมู่ 4 ถนนเชียงใหม-่พร้าว ต.หนองหาร อ.สันทราย จ. เชียงใหม่  50290 

โทรศัพท ์053-873969, 092-092-8992  

e-mail: imnaruemon@gmail.com และ naruemon_k@mju.ac.th  

5. ประวัติการศึกษา 

ปีท่ีจบ
การศึกษา 

ระดัปริญญา อักษรย่อ สาขาวิชา วิชาเอก 
ช่ือสถาบัน 
การศึกษา 

ประเทศ 

2548 ปริญญาตร ี วท.บ. ชีววิทยา พันธุ
ศาสตร์ 
(เกียรติ
นิยมอันดับ
หนึ่ง) 

ม.
เกษตรศาสตร ์

ไทย 

2550 ปริญญาโท M.Sc. in 
Engineering 

Advanced Science 
and 
Biotechnology 

-
- 

Osaka U. ญี่ปุ่น 

2554 ปริญญาเอก Ph.D. in 
Engineering 

Advanced Science 
and 
Biotechnology 

-
- 

Osaka U. ญี่ปุ่น 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

พันธุศาสตร์โมเลกุล พันธุศาสตร์เซลล์ของพืช เครื่องหมายดีเอ็นเอ 

การปรับปรุงพันธุ์พืชด้วยเทคนิคพันธุวิศวกรรม 

mailto:imnaruemon@gmail.com%2525252520%25252525E0%25252525B9%2525252581%25252525E0%25252525B8%25252525A5%25252525E0%25252525B8%25252525B0
mailto:naruemon_k@mju.ac.th


44 
 

FR-RS-01 Rev.01 ประกาศใช้วันที ่

7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบสุถานภาพในการ
ท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย  

 7.1 หัวหน้าโครงการวิจัย :  

 ปี พ.ศ. 2563 หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนาพันธุ์พืชกลุ่มปทุมมาให้มีกลีบประดับสีม่วง/น้ า
เงินด้วยเทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่ แหล่งทุน ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
(สวก.) ปี 2563 

 ปี พ.ศ. 2562 หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่องการศึกษาการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับการเกิดสีใน
กลีบประดับของไม้ดอกกลุ่มปทุมมาและกระเจียวเพ่ือใช้ในการพัฒนาพันธุ์ แหล่งทุน วช. งบประมาณแผ่นดิน 
ปี พ.ศ. 2562  
 ปี พ.ศ. 2561 หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่องการศึกษาองค์ประกอบของสารสีและการแสดงออกของ
ยีนที่เกี่ยวข้องกับการเกิดสีในกลีบประดับของไม้ดอกกลุ่มปทุมมาและกระเจียว แหล่งทุน วช. งบประมาณ
แผ่นดิน ปี พ.ศ. 2561  
 ปี พ.ศ. 2560 หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่องการจ าแนกชนิดของกล้วยไม้สกุล Anoectochilus ของ
ไทยด้วยเทคนิค DNA barcoding และเครื่องหมายดีเอ็นเอ แหล่งทุน วช. มุ่งเป้า (อพ.สธ.) ปี 2560 

  ปี พ .ศ .  2559 หัวหน ้า โครงการว ิจ ัย  เ รื ่อง  การประย ุกต ์ใช ้เทคน ิค  genome in situ 
hybridization (GISH) เพื่อศึกษาโครงสร้างจีโนม และตรวจสอบการเป็นลูกผสมข้ามชนิดของดอก
ปทุมมาและดอกกระเจียว แหล่งทุน ทุนงบประมาณแผ่นดิน ปี พ.ศ. 2559 

  ปี พ.ศ. 2558 หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่องการศึกษาจ านวนโครโมโซมของกล้วยไม้ป่าเมืองไทยสกุล 
Aerides, Dendrobium และ Rhynchostylis แหล่งทุน ทุนสนับสนุนวิจัย คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
แม่โจ้ 

  ปี พ.ศ. 2554-2556 เป็นผู้ท าวิจัยในต าแหน่ง post-doctoral researcher ภายใต้การท างานของ 
Prof. Minoru Murata กลุ่มวิจัย Group of Nuclear genomic ที ่ Institute of Plant Science and 
Resourses (IPSR), Okayama University, Japan ท าวิจัยในหัวข้อ Induction of chromosome 
rearrangement through Cre-Lox system in Arabidopsis 

 7.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และท าเสร็จแล้ว :  

การจ าแนกชนิดของกล้วยไม้สกุล Anoectochilus ของไทยด้วยเทคนิค DNA barcoding 
และเครื่องหมายดีเอ็นเอ (ก าลังเขียนบทความ) แหล่งทุน วช. มุ่งเป้า (อพ.สธ.) ปี 2560   

ลลิตา ณ ราชสีมา, กนกภรณ์ ค าโมนะ, แสงทอง พงษ์เจริญกิต, วราภรณ์ แสงทอง, นฤมล เข็มกลัด
เงิน, ศรีเมฆ ชาวโพงพาง และช่อทิพา สกูลสิงหาโรจน์. (2562) การถ่ายยีนและวิเคราะห์
การแสดงออกของยีน OsB2 ที่ควบคุมการสังเคราะห์แอนโทไซยานินในข้าว. Thai Journal 
of Science and Technology. 8(5): 517-531 
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 สถาพร สุขจิตร, ช่อทิพา สกูลสิงหาโรจน์ เฉลิมศร ีนนทสวัสดิ์ศรี และ นฤมล เข็มกลัดเงิน. (2562) 
การประยุกต์ใช้เครื่องหมายไอเอสเอสอาร์เพื่อตรวจสอบการเป็นลูกผสมข้ามชนิดระหว่าง
ปทุมมาและกระเจียว. Thai Journal of Science and Technology. 8(3): 287-299 
(แหล่งทุน วช. งบแผ่นดิน 2559) 

นฤมล เข็มกลัดเงิน และ เฉลิมศรี นนทสวัสดิ์ศรี.  (2560) การตรวจสอบลูกผสมข้ามชนิดระหว่าง
ปทุมมาและพลอยทักษิณ (Curcuma alismatifolia Gagnep. x C. aurantiaca Van 
Zip.) ด้วยเครื่องหมาย ISSR. ใน การประชุมวิชาการประจ าปี 2560 มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
วันที่ 7-8 ธันวาคม 2560 ณ อาคารเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่. น. 254-264 (แหล่งทุน วช. งบแผ่นดิน 2559) 

Sukjit S, Nonthasawatsri C and Khemkladngoen N. (2017) Interspecific hybrid 
detection of Siam tulip and its relatives using chromosome counting. In 
National Genetics Conference 2017 “Integrative Genetics: from Discovery to 
Innovation” (pp. 76-81). Online proceeding. (แหล่งทุน วช. งบแผ่นดิน 2559) 

นฤมล เข็มกลัดเงิน. การศึกษาจ านวนโครโมโซมของกล้วยไม้ป่าเมืองไทย. ใน การประชุมพันธุ
ศาสตร์แห่งชาติครั้งที่ 19 15-17 กรกฎาคม 2558 ณ โรงแรมเซ็นทารา แอนด์ คอนเวนชั่น
เซนเตอร์ ขอนแก่น. น.260-265 แหล่งทุน ทุนคณะวิทยาศาสตร์ ม.แม่โจ้ 

Khemkladngoen N, Wada N, Tsuchimoto S, Cartagena J, Kajiyama S and Fukui K. 
Bioactive Beads-Mediated Transformation of Rice with Large DNA Fragments 
Containing Aegilops tauschii Genes, with Special Reference to Bead-
Production Methodology. In: Yelda Özden Çiftçi (ed) Transgenic Plants - 
Advances and Limitations. InTech (2012) 

Tsuchimoto S, Cartagena J, Khemkladngoen N, Singkaravanit S, Kohinata T, Wada N, 
Sakai H, Morishita Y, Suzuki H, Shibata D and Kiichi Fukui (2012). Development 
of transgenic plants in jatropha with drought tolerance, Plant Biotechnol. 29: 
137-143 

Wada N, Cartagena JA, Khemkladngoen N, Fukui K. Bioactive beads-mediated 
transformation of plants with large DNA fragments. In: Jim Dunwell and Andy 
Wetten (ed) Transgenic Plants: Methods and Protocols. Humana Press (2012)  

Cartagena J, Witkowska M, Khemkladngoen N and Fukui K. Chromosomal 
localization of 5S and 45S rDNA in Jatropha curcas L. Advances in 
Chromosome Science3 (2008) 3: 188-189  

นฤมล เข็มกลัดเงิน โชคชัย เอกทัศนาวรรณ และ วิภา หงษ์ตระกูล. 2547. การพัฒนาเครื่องหมาย
ดีเอ็นเอเพ่ือการตรวจสอบการปลอมปนของเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดลูกผสม (Development of 
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DNA markers for detection of genetic purity in corn hybrid seeds). ในรวบรวม
ผลงาน โครงการที่ได้รับทุน IRPUS ประจ าปี 2547, กรุงเทพฯ. น. 134-135. 

7.3 งานวิจัยท่ีก าลังท า: 
 การพัฒนาพันธุ์พืชกลุ่มปทุมมาให้มีกลีบประดับสีม่วง/น้ าเงินด้วยเทคนิคทาง

เทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่ แหล่งทุน ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
(สวก.) ปี 2563 หัวหน้าโครงการ เริ่มต้น ธ.ค. 2562 - มิ.ย. 2564 

  
  



47 
 

FR-RS-01 Rev.01 ประกาศใช้วันที ่

ผู้ร่วมวิจัย 5 

นางสาวฉัตรสุดา เผือกใจแผ้ว 
Miss Chatsuda Phuakjaiphaeo 

1. ต าแหน่งทางวิชาการ: อาจารย์ 
2. หน่วยงาน 

สาขาวิชาอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้  
เลขที่ 63 หมู่ 4 ต.หนองหาร อ.สันทราย จังหวัดเชียงใหม่ รหัสไปรษณีย์ 50290 

3. โทรศัพท์: 089-8513431 
4. E-mail: chatsuda_pj@mju.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2560 ปริญญาเอก วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต (โรคพืช) คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

พ.ศ. 2551 ปริญญาโท วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (โรคพืช) คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

พ.ศ. 2549 ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร์) สาขาโรคพืช  
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

6. สาขาที่มีความช านาญ 

โรคพืช การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีด้วยเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์และสารสกัดจากธรรมชาติ  
การใช้เชื้อที่เป็นประโยชน์ทางด้านการเกษตรในการจัดการโรคพืช 

7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

(1) โครงการประสิทธิภาพของเชื้อเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ในการควบคุมโรคขอบใบแห้ง
ของข้าว 
แหล่งทุน: ส านักวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 
งบประมาณ: 50,000 บาท  

(2) โครงการพัฒนาและสร้างมูลค่าผลิตภัณฑ์ชีวภาพ (Bio-product) 
แหล่งทุน: โครงการในลักษณะ Project Base งบประมาณรายจ่ายประจ าปี 

พ.ศ. 2562 กองแผนงาน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
งบประมาณ: 1,250,000 บาท  
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(3) โครงการศักยภาพของเชื้อแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ในการยับยั้งเชื้อราที่ติดมากับเมล็ด
พันธุ์ข้าว 
แหล่งทุน: คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้  

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 
งบประมาณ: 50,000 บาท  

(4) โครงการศึกษาวิธีการจัดการศัตรูพืชส าคัญแบบผสมผสานส าหรับการปลูกองุ่นบนพ้ืนที่สูง  
แหล่งทุน: สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูง (องค์การมหาชน)  

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563  
งบประมาณ: 500,000 บาท  

8. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

ฉัตรสุดา เผือกใจแผ้ว, ชิษณุพงศ์ เพชรพรรณ และอรอุมา เรืองวงษ์. (2564). การประเมินความ
ต้านทานต่อสารป้องกันก าจัดเชื้อราบางชนิดของรา Colletotrichum spp. ที่ก่อโรคในพริก. 
แก่นเกษตร, 48(ฉบับพิเศษ 1), 801-807. 

จักรพงษ์ สุภาวรรณ์, กรวัฒน์ อรรถโสภา, ปิยะวรรณ สุทธิประพันธ์, พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ, กุลชา 
ชยรพ, ณัฐดนัย ลิขิตตระการ และฉัตรสุดา เผือกใจแผ้ว. (2563). ประสิทธิภาพของเชื้อรา
สาเหตุ โรคแมลงในการควบคุมไรสองจุด Tetranychus urticae (Trombidiformes: 
Tetranychidae). วารสารเกษตรพระวรุณ, 17(2), 235-246. 

ณัฐดนัย ลิขิตตระการ, จักรพงษ์ สุภาวรรณ์, วงค์พันธ์ พรหมวงศ์, ฉัตรสุดา เผือกใจแผ้ว, ธีรา
ภรณ์ คาปลิว, พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ, ปิยะวรรณ สุทธิประพันธ์ , และวรุฒ ศิริวุฒิ. (2562). 
ประสิทธิภาพของคาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซเพอร์ เมทรินต่อกิ้ งกือตะเข็บสามสี  
Antheromorpha uncinata Jeekel. วารสารเกษตร, 35(2), 283-294. 

Phuakjaiphaeo, C., Chang, C.I., Ruangwong, O. and Kunasakdakul, K. 2016. Isolation 
and identification of an antifungal compound from endophytic Streptomyces 
sp. CEN26 active against Alternaria brassicicola. Letters in Applied Microbiology 
63: 38-44. 

Kunasakdakul K. , Suwitchayanon P. , Phuakjaiphaoe C. 2012. Antifungal pathogen 
activities and growth promotion of endophytic actinomycetes on brassica 
seedling.  Chiang Mai University Journal of Natural Sciences Special Issue on 
Agricultural and Natural Resources 11(1): 7-12. 
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Suwitchayanon P., Phuakjaiphaoe C. and Kunasakdakul K., 2012. Identification and 
evaluations of endophytic actinomycetes strain GAR1 for bio- control effect on 
Pythium aphanidermatum and plant growth promoting properties. 
Proceedings: 1st ASEAN Plus Three Graduate Research Congress ST: 713 - 720. 
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