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แบบข้อเสนอโครงการวิจัย 

ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 

รหัสโครงการ....................................... 

       (ส าหรับเจ้าหน้าท่ี) 

 

1.   ชื่อโครงการ   (ไทย) การจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับการเล้ียงปลาสลิดภายใต้    
ระบบไบโอฟรอคด้วยใช้เทคนิคของจักรกล 

 (อั งกฤษ) Carbon and Nitrogen Proportion Management System for Gourami 
Farming under Biofroc system using mechine learning 

 
2.   ชื่อหัวหน้าโครงการ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชวโรจน์ ใจสิน 

ต าแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ท่ีท างาน วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้  

     โทรศัพท์ 053-875140  โทรสาร 053-875140  มือถือ 085-1357293 
     E-mail  njaisin@hotmail.com 
 
              ลายมือช่ือ..........................................................................  

                                (หัวหน้าโครงการ) 
        

3.  ชื่อหัวหน้าหน่วยงานสังกัด ผู้ช่วยศาสตราจารย์พาวิน มะโนชัย 
ต าแหน่ง รองอธิการบดี ปฏิบัติการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
หน่วยงาน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
โทรศัพท์ 053-873031 โทรสาร 053-873031  
E-mail pawin@mju.ac.th 
 

             ลายมือช่ือ...............................................ผู้ขอรับทุน
                       (หัวหน้าหน่วยงาน) 
 

นักวิจัยจะต้องลงทะเบียนเพื่อส่งข้อเสนอโครงการท่ี  www.arda.or.th  

คลิก Icon “ยื่นข้อเสนอและรายงานโครงการวิจัย (ARDA EPMS)” 

Rev.01/2016 
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4.    ระยะเวลาของโครงการ .......1 ปี....................งบประมาณรวม  1,225,400 บาท 
วันท่ีเสนอโครงการครั้งแรก........................................................................ 
ครั้งท่ี 1 (กรณีท่ีมีการปรับปรุง).................................................................. 
ครั้งท่ี 2 (กรณีท่ีมีการปรับปรุง) ................................................................. 
โครงการยื่นเสนอขอรับทุนจากหน่วยงานอื่น 

          ไม่ยื่นเสนอ           ยื่นเสนอ ระบุหน่วยงาน................................................................... 
 

5.  ค าเฉพาะส าหรับการค้นหา (key word)  
ค าส าคัญ (ไทย) ปลาสลิด ไบโอฟรอค การจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจน 

       ค าส าคัญ (EN) Snake Skin Gourami, Biofloc, Carbon and Nitrogen Proportion 
Management System 

 
6.  หัวหน้าโครงการ/ที่ปรึกษาโครงการ/คณะผู้วิจัย/ผู้ร่วมโครงการ 
6.1 ชื่อ  ดร.ชวโรจน์ ใจสิน          

ต าแหน่ง  ผู้ช่วยศาสตราจารย์         
คุณวุฒิ วิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเกษตร       
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ Image processing, Signal processing, Embedded 
technology, Smart and control technology, Wireless sensor, Wireless communication and 
Postharvest technology  
สถานที่ติดต่อ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 63 ม. 4 อ. สันทราย จ. เชียงใหม่ 50290 
โทรศัพท์ 053-875140           
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ  ฝ่ายด าเนินงานระบบตรวจวัดและควบคุมอัจฉริยะ   
คิดเป็น   45%          
ความรับผิดชอบต่อโครงการอื่นๆ ซ่ึงยังอยู่ระหว่างด าเนินการ  

ช่ือโครงการ  การเสริมสร้างชุมชนเขียวในการท าฟาร์มเล้ียงปลาอัจฉริยะในจังหวัด

เชียงใหม่เพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล   

   ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 

  แหล่งทุน ส านักงานการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 2563 

  งบประมาณ 3,800,000 บาท 

 
ช่ือโครงการ  การศึกษาปัจจัยท่ีเหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตและปริมาณสารออกฤทธิ์ทาง

ชีวภาพของกล้วยไม้สมุนไพรชนิดเอื้องค าโดยใช้เทคโนโลยีแสง LED ใน

ระบบโรงเรือน   
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   ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 

  แหล่งทุน หน่วยบริหารและจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันของ 

    ประเทศ (บพข.) ประจ าปีงบประมาณ 2564 

  งบประมาณ 250,000 บาท 

 

  ช่ือโครงการ  การถ่ายทอดเทคโนโลยีแอพพลิเคช่ัน Smart NPK ร่วมกับชุดวิเคราะห์ดิน 

    แบบพกพาส าหรับการจัดการดินและปุ๋ยเพื่อการปลูกพืชแปลงใหญ่ 

   ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 

  แหล่งทุน ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 

    ประจ าปีงบประมาณ 2564 

  งบประมาณ 1,675,500 บาท 

 

       ลงช่ือ................................................................ 
            (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชวโรจน์ ใจสิน) 

 
6.2 ชื่อ   ดร.นิสรา กิจเจริญ         

ต าแหน่ง   ผู้ช่วยศาสตราจารย์        
คุณวุฒิ  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (เพาะเล้ียงสัตว์น้ า)       
ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ   การเพาะเล้ียงสัตว์น้ า     
สถานที่ติดต่อ คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ า มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 63 หมู่ 4 ต.หนองหาร 
อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 50290. โทรศัพท์: 053-875100-3.       
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ  ฝ่ายด าเนินงานการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าภายใต้ระบบไบโอฟรอค  
คิดเป็น   45%          
ความรับผิดชอบต่อโครงการอื่นๆ ซ่ึงยังอยู่ระหว่างด าเนินการ - 

 
 

       ลงช่ือ................................................................ 
           (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิสรา กิจเจริญ) 

 
6.3 ชื่อ  ดร.ธงชัย มณีชูเกตุ          

ต าแหน่ง  ผู้ช่วยศาสตราจารย์         
คุณวุฒิ วิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า       
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ความช านาญ/ความสนใจพิเศษ ระบบเฝ้าตรวจวัด และควบคุมการปลูกพืชในและนอกโรงเรือน
เกษตร ระบบ Smart farm ระบบผสมปุ๋ย (Fertigation System) วงจรดิจิตอล อานาลอก และหัววัด
เซ็นเซอร์ทางการเกษตร และ อุปกรณ์Instrument and Automation System 
สถานที่ติดต่อ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 63 ม. 4 อ. สันทราย จ. เชียงใหม่ 50290 
โทรศัพท์ 053-875140           
ความรับผิดชอบต่อโครงการที่เสนอ  ฝ่ายติดตามการด าเนินงาน และจัดท ารายงาน   
คิดเป็น   10%          
ความรับผิดชอบต่อโครงการอื่นๆ ซ่ึงยังอยู่ระหว่างด าเนินการ  

ช่ือโครงการ  การเสริมสร้างชุมชนเขียวในการท าฟาร์มเล้ียงปลาอัจฉริยะในจังหวัด

เชียงใหม่เพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล   

   ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 

  แหล่งทุน ส านักงานการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 2563 

  งบประมาณ 3,800,000 บาท 

 

       ลงช่ือ......................................... ....................... 
            (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธงชัย มณีชูเกตุ) 

 
7.  วัตถุประสงค์ 
 7.1 เพื่อพัฒนาระบบจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับการเพาะเล้ียงปลาสลิดภายใต้    
ระบบไบโอฟรอค 
 7.2 เพื่อออกแบบระบบพลังงานทดแทนส าหรับใช้ในการเพาะเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอฟรอค 
 7.3 เพื่อศึกษาอัตราการเติบโตของปลาสลิดภายใต้การเพาะเล้ียงในระบบจัดการสัดส่วนคาร์บอนและ
ไนโตรเจน   
 
8.  การพัฒนาเทคโนโลยี/เทคนิค/องค์ความรู้ใหม่ 
 8.1 ภูมิหลังและปัญหาหรือข้อเสียของเทคโนโลยี/เทคนิค/องค์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องและมีมาก่อน 
 1. อัตราการการรอดของปลาท่ีเล้ียงเป็นจ านวนมาก และผู้เพาะเล้ียงไม่สามารถควบคุมการเล้ียงได้
แบบสม่ าเสมอ ท าให้อัตราการรอดของปลาน้อยลง 
 2. การใช้พลังงานในระบบการเล้ียงแบบเดิมพึ่งพาการใช้ไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าพื้นฐาน ท าให้มี
ค่าใช้จ่ายทางด้านพลังงานท่ีสูง ส่งผลท าให้มีต้นทุนด้านการผลิตสูงขึ้นเมื่อเทียบกับราคาผลผลิตท่ีขายได้ 
 
 8.2 องค์ความรู้หรือแนวความคิดท่ีจะน ามาแก้ไขปัญหาหรือข้อเสียตามข้อ 8.1 
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 จากประสบการณ์ของคณะผู้วิจัยท่ีผ่านมา ทางทีมผู้วิจัยได้ท าการพัฒนา และต่อยอดองค์ความรู้ต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวกับการน าเอาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมอัจฉริยะรวมถึง Internet of Things (IoT) มาใช้ใน
การจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนให้มีความเท่ียงตรง และแม่นย ามากยิ่งขึ้น โดยสามารถแบ่งองค์
ความรู้ หรือแนวคิดท่ีจะน ามาแก้ไข้ปัญหาหรือข้อเสียตามข้อ 8.1 ได้ดังต่อไปนี้ 

1. องค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมอัจฉริยะรวมถึง Internet of Things (IoT) 
ส าหรับการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนการเล้ียงปลาสลิด ซึ่งกระบวนการผลิตจะมีความเท่ียงตรง 
แม่นย า และได้คุณภาพมาตรฐานมากยิ่งขึ้น ซึ่งทางกลุ่มผู้วิจัยมีองค์ความรู้และมีประสบการณ์หลายโครงการท่ี
สามารถน าองค์ความรู้มาประยุกต์ใช้กับโครงการ เช่น  

 โครงการชุมชนต้นแบบเล้ียงปลาอัจฉริยะสีเขียวเพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 
กรณีศึกษาชุมชนบ้านทุ่งยาว อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ จากการสนับสนุนทุนวิจัยภายใต้โครงการท้าทายไทยจาก
ส านักงานคณะกรรมการการวิจัยแห่งชาติ (วช.) งบประมาณปี 2559 และปี 2561 คณะวิจัยได้ท าการศึกษา
ออกแบบและติดต้ังระบบผลิตพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมส าหรับใช้ในระบบเติมอากาศของบ่อเล้ียงปลา 
ระบบควบคุมอัจฉริยะ และระบบติดตามการใช้งานของระบบ ท าให้ภาพรวมโครงการสามารถลดการใช้
พลังงานไฟฟ้าจากระบบพื้นฐานได้ไม่ต่ ากว่า 50%  

 โครงการการเสริมสร้างชุมชนเขียวในการท าฟาร์มเล้ียงปลาอัจฉริยะในจังหวัดเชียงใหม่
เพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล จากส านักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) งบประมาณปี 2563 ได้
ด าเนินการขยายการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์พร้อมระบบควบคุมตรวจวัดอัจฉริยะในบ่อปลา
ในจังหวัดเชียงใหม่ นอกจากนั้นจะท าการพัฒนาระบบบริหารและจัดการแบบรวมศูนย์แบบ ผ่าน Cloud 
Service และพัฒนาแอปพลิเคช่ันการเล้ียงปลาแบบเกษตรอัจฉริยะเพื่อเฝ้าติดตามการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น รวมท้ังศึกษาการใช้ระบบสะสมพลังงานหรือ Energy Storage ในรูปแบบอากาศอัดเพื่อ
ใช้ในระบบเติมอากาศท่ีเหมาะสมกับการใช้งานในชุมชน  

 โครงการโรงงานผลิตพืชขนาดเล็กส าหรับเพาะเล้ียงกล้วยไม้ออกขวดเพื่อส่งเสริมอาชีพ
และการอนุรักษ์กล้วยไม้ของชุมชนบ้านปงไคร้ งบประมาณจากส านักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 ท่ีส่งเสริมการพัฒนาระบบปลูกพืชแบบปิดหรือ 
Low Cost Plant Factory ส าหรับการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ท่ีใกล้สูญพันธุ์ในชุมชนบ้านปงไคร้ อ.แม่ริม จ.
เชียงใหม ่

 โครงการการลดต้นทุนกระบวนการผลิตของโรงฆ่าสัตว์ต้นแบบด้วยระบบผลิตไฟฟ้าและ
น้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับปั๊มความร้อน งบประมาณจากส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร 
(องค์การมหาชน) ปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 โดยได้ท าการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าน้ าร้อนให้เหมาะสมกับ
การใช้งานของโรงฆ่าสัตว์เทศบาลต าบลเชียงดาว และโรงฆ่าสัตว์เทศบาลต าบลไชยปราการ 

 โครงการการพัฒนาบอร์ดเรียนรู้การเขียนโปรแกรมแบบโมดูลอินเทอร์เฟ สเร็ว 
งบประมาณจากอุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ พ.ศ. 2562  
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 โครงการการพัฒนาบอร์ดควบคุมแบบสองชิพประมวลผลในงานเกษตรอัจฉริยะด้วย
โอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์ม งบประมาณจากอุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 

 โครงการการพัฒนาหัววัดและติดต้ังระบบเฝ้าตรวจวัดแบบไร้สายในเรือนเพาะปลูกด้วย
เทคนิคไฮโดรโปนิกส์ 

 โครงการอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีพลังงานทดแทนและระบบสมาร์ทฟาร์ม  
 

จากผลงานดังกล่าวได้มีการตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานหลากหลายเรื่องท้ังในงานประชุมวิชาการ และใน
วารสาร รวมท้ังมีการพัฒนาเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีอยู่ใน TRL ระดับ 7 คือ มีการใช้ในงานภาคสนามแล้วซึ่ง
สามารถน ามาพัฒนาต่อยอดใช้ในโครงการได้ เช่น บอร์ดควบคุมในงานเกษตรอัจฉริยะด้วยโอเพ่นซอร์ส
แพลตฟอร์ม (ESP8266) บอร์ดควบคุมในงานเกษตรอัจฉริยะด้วยโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์ม (ESP32) บอร์ด
ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและปริมาณการใช้พลังงานในบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ า บอร์ดบันทึกข้อมูลและแสดงผล 
เป็นต้น ดังรายละเอียดท่ีรวบรวมไว้ในข้อ 21 
 
 8.3 เปรียบเทียบข้อดี-ข้อเสียของเทคโนโลยี/เทคนิค/องค์ความรู้ใหม่ ท่ีจะได้รับการพัฒนาจาก
โครงการวิจัยนี้กับวิธีการอื่นๆท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน 
 เทคโนโลยีท่ีจะน ามาใช้ในโครงการในข้อ 8.2 ผู้วิจัยจะน ามาใช้ Integrate กับอุปกรณ์ควบคุมปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ า การควบคุมสัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน และควบคุมการให้อาหารอัตโนมัติ ซึ่ง
ข้อดีของบอร์ดเมื่อเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีท่ีมีขายตามท้องตลาดคือ บอร์ดท่ีได้พัฒนาขึ้นสามารถท างานได้
อย่างอิสระโดยรวมการประมวลผล ควบคุม และมีแหล่งจ่ายพลังงานในตัว ท าให้บอร์ดสามารถท างานแบบ 
Stand Alone ได้ ซึ่งเมื่อถูกน ามาใช้กับระบบ จะสามารถลดขนาดของตู้ควบคุมเนื่องจากลดการใช้อุปกรณ์ต่อ
พ่วง ซึ่งคณะวิจัยมีเป้าหมายจะพัฒนาเพื่อให้ได้ระบบควบคุมอัจฉริยะท่ีสามารถน าไปใช้ระบบบริหารจัดการ
รูปแบบอื่นๆ ได้ หรือน าบอร์ดไปประยุกต์ใช้งานต่อกับเซนเซอร์ทางอุตสาหกรรมได้ อย่างไรก็ตามยังมีข้อจ ากัด
ในเรื่องราคาของบอร์ดเนื่องจากต้องส่ังท าจากผู้ผลิตยังไม่ได้ผลิตเป็นจ านวนมากแบบ Mass Production แต่
เมื่อค านึงต้นทุนจากการสร้างระบบควบคุม อาจจะมีความคุ้มทุนกว่าเนื่องจากไม่ได้ส้ินเปลืองค่าอุปกรณ์ต่อ
พ่วงอื่นๆ 
 
9.  หลักการ ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าส่วนใหญ่จะมีการเล้ียงในระดับความหนาแน่นสูงเพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีมาก
ขึ้น แต่ก็มักจะประสบกับปัญหาเรื่องของคุณภาพน้ าหากมีการจัดการไม่ดีพอ การผลิตปลาภายใต้ระบบไบโอ
ฟลอค มีแนวคิดท่ีจัดการให้ของเสียท่ีเกิดจากสัตว์น้ า โดยใช้ตะกอนจุลินทรีย์หรือฟลอคมาช่วยในการย่อย
สลายซากของเสียท่ีเกิดจากสัตว์น้ า ของเสียจากการขับถ่ายของสัตว์น้ ารวมท้ังของเสียอื่นๆ จะถูกเปล่ียนไป
เป็นฟลอค ซึ่งฟลอคเหล่านี้ก็คือสารประกอบโปรตีน และของเสียเหล่านี้สามารถกลับไปเป็นอาหารของสัตว์น้ า
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เหล่านั้นได้อีก โดยเมื่อสัตว์น ้ากินฟลอคเข้าไปก็เท่ากับว่าสัตว์น ้าได้กินอาหารท่ีมีโปรตีน อีกท้ังจุลินทรีย์ในไบโอ
ฟลอคก็จะเป็นตัวท่ีคอยควบคุมคุณภาพน ้าภายในบ่อโดยอัตโนมัติ ซึ่งเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าใน
สภาวะท่ีมีการเปล่ียนถ่ายน้ าน้อย ส่งผลให้สัตว์มีสุขภาพดีตามไปด้วย (Azim and Little, 2008 ; Roselien 
et al., 2012; Rodrigo et al., 2013; Avnimelech, 2015) แต่อย่างไรก็ตาม การเล้ียงสัตว์น้ าอินทรีย์ตาม
มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ของ มกท. (ส านักงานมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ , 2560) จ านวนปลาท่ีปล่อยต้องไม่
หนาแน่นจนท าให้ปลาเกิดความเครียด โดยผู้ผลิตต้องควบคุมความหนาแน่นไม่ให้มากเกินไป ซึ่งก าหนดความ
หนาแน่นภายในบ่อไม่เกิน 1.125 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร (ตามมาตรฐานอินทรีย์ของ มกท.) ท าใหอ้ัตราความ
หนาแน่นต้องลดลงมาต่ ามาก เมื่อเทียบกับระบบการเล้ียงปลาภายใต้ระบบไบโอฟลอคเดิมท่ีผลผลิตต่อบ่อ
สูงสุดได้ถึง 20 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร  ในขณะท่ีการเติมอากาศในระบบฟลอคจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องให้
อากาศตลอดเวลาเพื่อท าให้น้ าในบ่อเกิดการผสมกันและมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (DO) เพียงพอต่อสัตว์
น้ าตลอดเวลา ซึ่งส่งผลให้ต้นทุนการผลิตในระบบการเล้ียงแบบอินทรีย์สูงขึ้นมาก เนื่องจากค่าไฟฟ้าต่อหน่วย
การผลิตยังคงเท่าเดิมในขณะท่ีผลผลิตต่อหน่วยลดต่ าลง ในกรณีท่ีจ าเป็นต้องใช้เครื่องเติมอากาศ ผู้ผลิตต้องหา
วิธีใช้พลังงานอย่างประหยัดหรือเลือกใช้พลังงานทดแทน (ตามมาตรฐานอินทรีย์ของ มกท. ข้อ 8.4.6 และ 
8.4.13) นอกจากนี้ยังมีการควบคุมสัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนท้ังหมด (C/N ratio) ในฟลอคโดยการใช้
ระบบการวัดไนโตรเจนรวมอัตโนมัติเพื่อใช้ในการควบคุมอัตราการส่ังจ่ายกากน้ าตาลซึ่งใช้เป็นแหล่งคาร์บอน
ให้กับแบคทีเรีย เพื่อให้ได้คุณภาพของฟลอคท่ีดี มีประสิทธิภาพในการลดแอมโมเนียในน้ า ตลอดจนการ
จัดการคุณภาพน้ า และการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของปลา โดยคาดว่าปลาท่ีได้จากการเล้ียงภายใต้
ระบบไบโอฟลอคท่ีมีการควบคุมสภาวะดังกล่าวจะเป็นปลาท่ีมีคุณภาพสูง  

จากความส าคัญข้างต้น คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะวิจัยและพัฒนาคือ 1) การพัฒนาระบบควบคุม
สัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนท้ังหมด (C/N ratio) ในฟลอค ด้วยระบบบริหารจัดและบันทึกข้อมูลผ่าน 
Internet of Things (IoT) เพื่อเฝ้าตรวจวัด ติดตาม แจ้งเตือน และควบคุมการเติมอาหารปลาและกากน้ าตาล
ในปริมาณท่ีเหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงปลา 2) ออกแบบระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
ร่วมกับไฟฟ้าพื้นฐานให้กับระบบเพาะเล้ียงปลาภายใต้ระบบไบโอฟรอค ซึ่งจะสามารถลดต้นทุนทางพลังงาน
ไฟฟ้าของเกษตรลงได้และเพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐานอินทรีย์ และ 3) เป็นการศึกษาผลการเพาะเล้ียงปลา
ภายใต้ระบบไบโอฟรอคท่ีมีการควบคุมแบบอัตโนมัติเปรียบเทียบกับระบบเพาะเล้ียงไบโอฟรอคแบบปกติ ท้ังนี้
เพื่อศึกษาในด้าน คุณภาพของน้ า การเจริญเติบโตของปลา ต้นทุนในการเพาะเล้ียง จุดคุ้มทุน ในท้ายท่ีสุดแล้ว 
ข้อมูลและปัจจัยต่างๆ จากการเล้ียงปลาสลิดอินทรีย์ภายใต้ระบบไบโอฟลอค จะถูกน าไปสร้างโมเดลการ
เพาะเล้ียงท่ีมีความเหมาะท้ังด้านคุณภาพของปลาสลิดและต้นทุนการผลิตท่ีต่ า เพื่อให้เกษตรกรหรือผู้ท่ีสนใจ
สามารถน าโมเดลการเล้ียงปลาสลิดอินทรีย์ท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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10.  วิธีด าเนินการวิจัย และแผนการด าเนินงานวิจัย 

 
รูปที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

 
ส าหรับรายละเอียดของวิธีการด าเนินงานวิจัย สรุปได้ดังนี้ 

ขัน้ตอนท่ี 1 พัฒนาระบบบริหารจัดการ ตรวจวัดและบันทึกข้อมลบน IoT server 

 ระบบบริหารจัดการและตรวจวัด 
พัฒนาระบบบริการจัดการและตรวจวัด ส าหรับการเพาะเล้ียงปลาสลิดอินทรีย์ภายใต้ระบบไบโอ        

ฟลอคประกอบด้วย 
1. ระบบบริหารจัดการข้อมูลแบบรวมศูนย์ในท่ีนี้อาศัยระบบ Application server เป็นตัวกลางในการ

รองรับการส่ือสารภายในโครงข่าย โดยตัว Application server จะเช่ือมต่อกับระบบหรืออุปกรณ์ผ่าน Router 
ไปยังระบบควบคุมและตรวจวัด (Client) โดยใช้ ID และ Token ซึ่งคือรหัสข้อมูลเพื่อใช้ระบุตัวตนของระบบ
ตรวจวัดและควบคุมแต่ละตัว ข้อมูลจะมีการรับส่งแบบ 2 ทางตามแต่ถูกร้องขอมาจากฝ่ังไหน (Server หรือ 
Client) โดยข้อมูลจากการตรวจวัดประกอบด้วย ค่าออกซิเจนละลายในน้ า (DO) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง pH 
ค่าคาร์บอนละลายในน้ า และค่าแอมโมเนียในน้ า เพื่อน ามาวิเคราะห์หาค่า C/N ratio ต่อไป มีภาพรวมของ
ระบบแสดงรูปท่ี 2  

                                              
IoT server

                                                  
               

                           
                        

                           
              

1.                -       
              
2.                        
            
3.                  
4.                        
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รูปที่ 2 ระบบบริหารแบบรวมศูนย์ 

 
2. ระบบ Solar hybrid converter ส าหรับระบบเติมอากาศ ระบบเติมอากาศได้เลือกการเติมอากาศ

แบบใต้น้ า เนื่องจากการเล้ียงปลาภายใต้ระบบไบโอฟลอคจ าเป็นต้องท าให้กากตะกอนใต้น้ าท่ีเป็นแหล่งโปรตีน
ของปลามีการหมุนเวียนตลอดเวลา ซึ่งใช้โบว์เวอร์ส าหรับเป็นเครื่องก าเนิดอากาศร่วมกับหัวแอร์ฟลอค 
(Airfloc) เพื่อให้อากาศหมุนเวียนได้ ส าหรับระบบพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้กับเครื่องเติมอากาศประเมินจากภาระ
โหลดทางไฟฟ้าของโบวเวอร์ โดยได้เลือกใช้ระบบ Solar hybrid converter มีหลักการท างานคือ พลังงาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar PV) จะจ่ายให้ภาระโหลดของเครื่องเติมอากาศก่อน แต่ถ้า
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ไม่เพียงพอ Inverter จะดึงไฟฟ้าจากสายส่งมาใช้ร่วมโดยถูก Inverter แปลงกระแส
และแรงดันไฟฟ้าให้มีค่าท่ีสามารถเข้ากันได้เพื่อใช้กับภาระโหลดของเครื่องเติมอากาศ 

3. ระบบควบคุมการปิดและเปิดอุปกรณ์เติมออกซิเจนในน้ าและอุปกรณ์เติมคาร์บอนให้กับแบคทีเรียใน
น้ า การเติมออกซิเจนจะอาศัยโบวเวอร์เติมอากาศผ่านไปยังหัว จ่ายลมท่ีติดต้ังในแต่ละบ่อเพาะเล้ียง การ
ควบคุมจะอาศัยค่า ออกซิเจนละลายในน้ าหรือ DO และ pH มาเป็นเงื่อนไขในการปิดหรือเปิดระบบอุปกรณ์
เติมออกซิเจนในน้ า ขณะท่ีเติมคาร์บอนให้กับแบคทีเรียในน้ าจะอาศัยวาล์วส าหรับสารละลายท่ีควบคุมด้วย
ไฟฟ้าในการส่ังปิดหรือเปิด ซึ่งจะขึ้นอยู่กับอัตราส่วนของคาร์บอนและไนโตรเจนหรือ C/N Ratio รายละเอียด
การพัฒนาท้ังสองส่วนแสดงในรูปท่ี 3 

4. ระบบตรวจวัดสภาพน้ าภายในบ่อเพาะเล้ียง ประกอบด้วยตัวตรวจวัดตัวแปรท่ีส าคัญต่างๆ เช่น 
ออกซิเจนละลายในน้ า (DO) ความเป็นกรด-ด่าง  แอมโมเนียและไนโตรเจนรวม ค่าคาร์บอนละลายน้ า โดย
ข้อมูลจากการตรวจวัดจะถูกน าไปประเมินกับค่าเริ่มต้นท่ีถูกส่งมาจากระบบส่วนกลาง เพื่อเปรียบเทียบและ
ตัดสินใจในการควบคุมแต่ละปัจจัยให้เป็นตามค่าท่ีต้องการ นอกจากนั้นข้อมูลท่ีตรวจวัดได้จะถูกส่งไปเก็บยัง
ระบบส่วนกลางเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป 

 

User

                  
            

                  
                        

Cloud Station

Smart meter

Smart meter

Cloud Storage
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IoT Control

C/N ratio feedC/N ratio feed
1

Auto timer feedAuto timer feed
2
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รูปที่ 3 อัลกอริทึมควบคุมการท างาน 

 
5. ระบบตรวจวัดด้านพลังงานมุ่งเน้นการตรวจวัดไปท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าพื้นฐานและระบบ

ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นส าคัญ เนื่องจากเป็นส่วนท่ีแปรผันกับต้นทุนทางพลังงานของการ
เพาะเล้ียงปลาโดยตรง การตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าท่ีพัฒนาขึ้นแสดงดังรูปท่ี 4 โดยอาศัยดิจิตอลพาวเวอร์มิเตอร์
มีอินพุตหรือ CT-Coil คล้องเข้าไลน์ของระบบไฟฟ้าพื้นฐาน ส าหรับเอาต์พุตเช่ือมต่อเข้ากับตัวประมวลผลการ
ตรวจวัด (MCU) ผ่านช่องทางส่ือสารแบบ RS485 (Modbus RTU) โดยอาศัยตัวแปลง RS485 to TTL เพื่อให้
อุปกรณ์ท้ังสองส่ือสารกันได้ ขณะท่ีการส่งข้อมูลหรือผลการตรวจวัดจะส่งผ่านตัวประมวลผลการตรวจวัด โดย
ใช้ช่องทางการส่ือสารแบบ Internet of Things (IoT) เพื่อส่งข้อมูลการแสดงผลและบันทึกข้อมูลไปยังคลาวด์
เซิฟเวอร์ท่ีได้จัดเตรียมไว้ ส าหรับการประเมินและวิเคราะห์ผลต่อไป 

 
รูปที่ 4 ระบบตรวจวัดและบันทึกข้อมูลทางด้านพลังงาน 

Fertigation System
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6. ระบบควบคุมเครื่องให้อาหารอัตโนมัติ ในการออกแบบเครื่องให้อาหารสัตว์ปลาสลิดร่วมกับระบบ 
IoT ดังรูปท่ี 5 โดยเริ่มต้นจากการค้นคว้าหาข้อมูลเกี่ยวกับการเล้ียงปลาสลิด เช่น การให้อาหารโดยการต้ัง
เวลาการให้อาหารโดยสังเกตจากการกินอาหารของปลาและสังเกตร่วมกับการเจริญเติบโตของปลา และการให้
ปริมาณอาหารแบบวิเคราะห์ตามค่าแอมโมเนียในน้ า โดยการหาข้อมูลวิจัยในเรื่องของอายุและการเจริญเติบโต
ของปลาต่อการกินอาหารของปลา และการวิเคราะห์ค่าแอมโมเนียท่ีละลายอยู่ในน้ าจากกระบวนการย่อย
สลายของส่ิงปฏิกูลในบ่อปลา เช่น อาหาร และมูลจากปลา เพื่อก าหนดปริมาณอาหารอย่างเหมาะสมและพอดี
ในแต่ละครั้งโดยเทียบจากค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ท่ีตรวจวัดได้จากเซนเซอร์วัดคุณภาพน้ า
เช่น อุณหภูมิ แอมโมเนีย คาร์บอน และค่าออกซิเจนละลายในน้ า เพื่อน ามาวิเคราะห์หาปริมาณอาหารท่ีพอดี
ต่อการเจริญเติบโตและรักษาระบบนิเวศในบ่อเล้ียงปลาเพื่อป้องกันอาหารเหลือในน้ าท าให้เกิดปัญหาน้ าเน่า
เสียเพิ่มขึ้นตามมา โดยการน าข้อมูลงานวิจัยมารวบรวมและสร้างระบบให้อาหารปลาและโปรแกรมการให้
อาหารตามการเจริญเติบโตของปลา และแบบผ่านการวิเคราะห์การให้อาหารท่ีเหมาะสมจากอัตราส่วน C/N 
เพื่อให้เป็นระบบจ่ายอาหารแก่สัตว์น้ าอัตโนมัติ และควบคุมปริมาณแอมโมเนียในน้ าให้ไม่เป็นอันตรายต่อการ
ด ารงชีวิตของปลา เป็นการรักษาคุณภาพน้ าให้อยู่ในสภาวะท่ีส่ิงมีชีวิตสามารถอยู่ได้ 

 

Cloud

 
รูปที่ 5 ระบบควบคุมการปิดและเปิดเครื่องให้อาหารอัตโนมัติ 

 
 การพัฒนาระบบคลาวด์เซิฟเวอร์และโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล 

 ในการพัฒนาระบบฐานข้อมูลและคลาวด์เซิฟเวอร์เพื่อรองรับการเช่ือมต่อข้อมูล ต่างๆ อาทิเช่น 
ปริมาณอาหาร ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (DO) ความหนาแน่นของปลา สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
พลังงานท่ีใช้ ต้นทุนในการเพาะเล้ียง เป็นต้น (Cloud Station) ประกอบด้วยการพัฒนาอุปกรณ์บันทึกและ
แจ้งเตือน และการพัฒนาระบบจัดการและบันทึกข้อมูลผ่านระบบคลาวด์เซิฟเวอร์ และพัฒนาแอปพลิเคช่ัน
ส าหรับให้เกษตรกรหรือผู้ท่ีสนใจใช้งาน สรุปการด าเนินงานได้ดังนี้ 
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การพัฒนาระบบจัดการและบันทึกข้อมูลผ่านระบบคลาวด์เซิฟเวอร์  และการพัฒนาแอปพลิเคช่ันมี
วัตถุประสงค์เพื่อให้เกษตรกรและผู้ท่ีสนใจสามารถติดตามผลการใช้งานในการเล้ียงปลาแบบไบโอฟรอค โดย
สามารถมอนิเตอร์จากเครื่องมือตรวจวัดค่าออกซิเจนละลายน้ าและพลังงานท่ีสร้างขึ้น สามารถดึงข้อมูลจาก
ระบบคลาวด์เซิฟเวอร์มาใช้ในการวิเคราะห์และวางแผนการเล้ียงปลาในอนาคตได้ ซึ่งแนวคิดในการออกแบบ
และพัฒนาระบบคือ ในระบบคลาวด์เซิฟเวอร์จะสามารถรองรับผู้ใช้งานท่ีล็อกอินเข้าระบบได้ โดยผ่านทาง
หน้าแอปพลิเคช่ันโดยจะมีรหัสผ่านส าหรับของการล็อกอินของผู้ใช้งานแต่ละคน ในห้องของผู้ใช้งานแต่ละไอดี
จะถูกก าหนดขนาดพื้นท่ีหน่วยความจ าเอาไว้ ตามขนาดท่ีได้ลงทะเบียนไปในตอนต้น ภายในห้องของผู้ใช้งาน
จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่พื้นท่ีจัดเก็บหน่วยความจ าและพื้นท่ีแสดงผลข้อมูลหรือ Dash board  

ในพื้นท่ีหน่วยความจ าสามารถสร้างตัวแปร กลุ่มตัวแปร ค่าคงท่ี พาเนลควบคุม และสมการได้ตาม
จ านวนขนาดท่ีพื้นท่ีของแต่ละยูสเซอร์ และส าหรับพื้นท่ีแสดงข้อมูล ยูสเซอร์สามารถเลือกตัวแปรใดก็ได้ ตาม
ต้องการเพื่อน าไปแสดงผลบนหน้าพื้นท่ีแสดงข้อมูล ท้ังนี้เพื่อป้องกันไม่ให้มีตัวแปรมากเกินความจ าเป็นปรากฏ
บนหน้าพื้นท่ีการแสดงผล โครงสร้างฐานข้อมูลแสดงดังรูปท่ี 6 

 
รูปที่ 6 ระบบแจ้งเตือนการตรวจวัด ท่ีซิงก์ไปยัง Cloud server 

 

ระบบบริหารจัดการข้อมูลการตรวจว่าค่าออกซิเจนละลายน้ าและค่าพลังงานในท่ีนี้อาศัยระบบ 
Cloud Server เป็นตัวกลางในการรองรับการส่ือสารภายในโครงข่าย โดยตัว Cloud Server จะเช่ือมต่อกับ
ระบบ Cloud application ผ่านไปยังระบบควบคุมและตรวจวัด (Client) โดยใช้ ID และ Token ซึ่งคือรหัส
ข้อมูลเพื่อใช้ระบุตัวตนของระบบตรวจวัดและควบคุมแต่ละตัว ข้อมูลจะมีการรับส่งแบบ 2 ทางตามแต่ถูกร้อง
ขอมาจากฝ่ังไหน (Server หรือ Client) ดังรูปท่ี 7 

User 2

User 1

User n

Messaging API 
(LINE Bot)

Dash board

User 2                                            
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รูปที่ 7 การถ่ายโอนข้อมูลและการรับ ID และ Token 

 
ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบการเล้ียงปลาสลิดและติดต้ังระบบควบคุมตรวจวัดและบันทึกข้อมูลบน IoT server 

ทดสอบการเพาะเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอฟลอค และติดต้ังระบบควบคุมตรวจวัดและบันทึก

ข้อมูลบน IoT server 

1) เตรียมบ่อท่ีจะใช้เล้ียงปลาสลิด โดยเตรียมบ่อเล้ียงปลาสลิดในระบบไบโอฟลอค ได้แก่บ่อขนาด 5 
เมตร x 5เมตร ระดับความลึกของบ่อ 1.2 เมตร ปริมาตรน้ า 30 ลูกบาศก์เมตร จ านวน 3 บ่อ และ เติมน้ า
ระดับความลึก 1 เมตร   

2) การเตรียมพันธุ์ปลาสลิด น าปลาสลิดมาพักไว้ในบ่อประมาณ 1 สัปดาห์ โดยใช้ขนาดปลาสลิด 
เริ่มต้น เฉล่ีย 3 นิ้ว/ตัว และปล่อยในอัตราความหนาแน่น 1.125 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ตามมาตรฐาน
อินทรีย์ของ มกท.) แล้วน าพันธุ์ปลาสลิด มาใส่ในบ่อท่ีเตรียมไว้ เพื่อปรับสภาพลูกพันธุ์ปลาสลิดให้เหมาะสม
กับคุณภาพน้ าก่อนการทดลอง  
 3) การเตรียมอาหาร ให้อาหารปลาส าเร็จรูปท่ีระดับโปรตีน 30-40 % วันละ 2 ครั้งเวลา 9:00 น. 
และเวลา 16:00 น. โดยให้ท่ี 3 % ต่อน้ าหนักตัวปลาต่อครั้ง 
 4) การปรับอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ใช้กากน้ าตาลเป็นแหล่งคาร์บอน ค านวณความต้องแหล่ง
อินทรีย์คาร์บอน ตามวิธีของ Schryver, et al. (2008) ดังนี้ ปริมาณสารอินทรีย์ท่ีต้องเติม (กรัม) (100 / %C 
ท่ีมีในสารอินทรีย์)  × ความต้องการคาร์บอน (ท่ี C:N ratio ต่อน้ า 1 ลูกบาศก์เมตร) 

5) การเตรียมไบโอฟลอค 

 เตรียมน้ าลงบ่อขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร เพื่อเตรียมหัวเช้ือ 

 ละลายอาหารเช้ือ แล้วเติมหัวเช้ือจุลินทรีย์ 500 ml น ากากน้ าตาล 400 ml ล าระเอียด 200 ml 
ผสมน้ า ผสมกับคนให้เข้ากัน แล้วเทลงในบ่อท่ีเติมไว้ และเปิดเครื่องเติมอากาศ เพื่อเล้ียงเช้ือไว้
ประมาณ 1 สัปดาห์  

 หลังจากผสมลงในถังแล้ว ระหว่างการเล้ียงสามารถวัดการเกิดเช้ือจุลินทรีย์ได้ โดย ชุดเทคนิคการ
ตรวจสอบวัด แอมโมเนีย ถ้าวัดแล้วไม่มีแอมโมเนียจะแสดงว่าจุลินทรีย์ใช้แอมโมเนียเป็นอาหาร 

 หลังจากนั้นเราจะตักน้ าในบ่อท่ีผสมหัวเช้ือ ไปให้ในบ่อเล้ียงปลา ในบ่อเล้ียงปลาขนาด 10 ตัน ใช้
ประมาณ 1000 ml และในบ่อเล้ียงจะเติมอากาศด้วยโอทูบัปเปอ พ่นฝอยอากาศตามท่อ  

 จากนั้นละลายกากน้ าตาล 1 kg ในน้ า คนให้เข้ากันแล้วเทลงในบ่อเล้ียงปลา  
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 จากท่ีได้เติมหัวเช้ือไบโอฟลอคไปในระบบแล้ว ต้องมีการตรวจวัดคุณภาพน้ า โดยการต้ังน้ าในบ่อ
มาวัดเพื่อดูตะกอน ประมาณครึ่งช่ัวโมง ปกติตะกอนฟลอคจะอยู่ท่ีประมาณ ไม่เกิน 40 ถ้าเกิน 
40 เราต้องเอาตะกอนออก 

 กากน้ าตาลเราจะต้องเติมในทุกๆ สัปดาห์ เพื่อเป็นอาหารของจุลินทรีย์ 
6) ติดต้ังระบบความคุม ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลท่ีพัฒนาขึ้น 
ในการศึกษาจะแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 3 กลุ่มดังนี้ 

 กลุ่มการทดลองท่ี 1 ทดลองเล้ียงในบ่อท่ีเติมน้ าขนาด 25 ลูกบาศก์เมตร เปิดระบบเติมอากาศ 24 
ช่ัวโมง (กลุ่มควบคุม) โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับพลังงานไฟฟ้าจากสายส่ง 
 กลุ่มการทดลองท่ี 2 ทดลองเล้ียงในบ่อท่ีเติมน้ าขนาด 25 ลูกบาศก์เมตร เปิดระบบเติมอากาศ  ใช้
ระบบควบคุมระบบให้อากาศอัตโนมัติ ในเวลาท่ีก าหนด โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับพลังงานไฟฟ้าจาก
สายส่ง 
 กลุ่มการทดลองท่ี 3 ทดลองเล้ียงในบ่อท่ีเติมน้ าขนาด 25 ลูกบาศก์เมตร ใช้ระบบควบคุมการให้
อากาศอัตโนมัติโดยใช้ระบบตรวจวัดปริมาณออกซิเจนผ่าน IoT เป็นตัวควบคุมการเปิด-ปิดระบบเติมอากาศ 

ส าหรับการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของปลาสลิดภายใต้การเล้ียงแบบไบโอฟลอคมีการประเมินดังนี้ 
 
1.อัตราการแลกเนื้อ (Feed conversion ratio:FCR)  

รทดลอง(kg)เร่ิมต้นกาน้ าหนักปลาkg)งการทดลอง(สุดท้ายหลัน้ าหนักปลา

(kg)รท่ีให้ปลาปริมาณอาหา
FCR


   (1) 

 
2.ตราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวัน (Average Daily Growth: ADG) 

ง(วัน) ่เพาะเล้ียจ านวนวันที

รทดลอง(kg)เร่ิมต้นกาน้ าหนักปลาkg)งการทดลอง(สุดท้ายหลัน้ าหนักปลา
ADG


   (2) 

 
3.อัตราการรอด (Survival rate, %)  

100
 ้งหมด(ตัว)จ านวนปลาทั

ล้ียง(ตัว) ังการเพาะเจ านวนปลาหล
rate Survival       (3) 

 
4.ดัชนีช้ีวัดค่าการใช้พลังงานต่อหน่วยผลผลิต (Specific Energy Consumption: SEC) 

kg)งการทดลอง(สุดท้ายหลัน้ าหนักปลา

h)านสุทธิ(kWผลรวมพลังง
SEC        (4) 

 
ขั้นตอนที่ 3 เก็บข้อมูลและวิเคราะห์สมรรถนะการใช้งานของระบบ 
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 น าข้อมูลท่ีได้จากการเก็บข้อมูลมาวิเคราะห์ความเหมาะสมท้ังในด้านสมรรถนะของระบบ 
ประสิทธิภาพของระบบ 
ขั้นตอนที่ 4 เผยแพร่งานวิจัยในวารสารทางวิชาการระดับนานาชาติ วารสารทางวิชาการระดับชาติ และท่ี
ประชุมวิชาการระดับชาติ 
ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการด าเนินการโครงการ และจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ 
 
แผนการด าเนินงานวิจัย (แผนปฏิบัติงาน/กิจกรรมในแต่ละช่วงระยะเวลาของโครงการ น าเสนอในลักษณะ 
Gantt Chart) 

กิจกรรม 
เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

พั ฒ น าระบบ บ ริห าร จัดก าร 
ตรวจวัดและบันทึกข้อมลบน IoT 
server 

            

ทดสอบการเล้ียงปลาสลิดและ
ติดต้ังระบบควบคุมตรวจวัดและ
บันทึกข้อมูลบน IoT server 

            

เก็ บ ข้ อ มู ล แ ล ะ วิ เค ร า ะ ห์
สมรรถนะการใช้งานของระบบ 

            

เผยแพร่งานวิจัยในวารสารทาง

วิชาการระดับนานาชาติ วารสาร

ทางวิชาการระดับชาติ และท่ี

ประชุมวิชาการระดับชาติ 

            

สรุปผลการด าเนินการโครงการ 
และจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ 

            

 
กิจกรรมท่ีจะด าเนินการ    
กิจกรรม รายละเอียดของกิจกรรม เป้าหมายของกิจกรรม ตัวชี้วัดของกิจกรรม 

พัฒนาระบบบริหารจัดการ 
ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลบน 
IoT server 

 ออกแบบระบบบริหารจัดการและ
ตรวจวัด 
1. ระบบบริหารจัดการข้อมูลแบบรวม
ศูนย์ 
2. ระบบควบคุมการปิดและเปิด

เพ่ือออกแบบระบบบริหาร
จัดการและตรวจวัดและ
ระบบคลาวด์เซิฟเวอร์และ
โครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล
ให้เหมาะสมกับการใชง้าน 

ระบบการจัดการสัดส่วน
คาร์บอนและไนโตรเจน
ด้วยใช้เทคนิคของจักรกล 



16 
 

กิจกรรม รายละเอียดของกิจกรรม เป้าหมายของกิจกรรม ตัวชี้วัดของกิจกรรม 
อุปกรณ์เติมออกซิเจนในน้ าและ
อุปกรณ์เติมคาร์บอนให้กับแบคทีเรีย
ในน้ า 3. ระบบตรวจวัดสภาพน้ า
ภายในบ่อเพาะเลี้ยง  
4. ระบบตรวจวัดด้านพลังงาน 
5. ระบบควบคุมการปิดและเปิดเครื่อง
ให้อาหารอัตโนมัติ 

 ออกแบบระบบคลาวด์เซิฟเวอร์และ
โครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล 

เก็ บ ข้อมู ล และ วิ เค ราะห์
สมรรถนะการใช้ งานของ
ระบบ 

 เก็บข้อมูลการท างานของระบบและ
น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลมา
วิเคราะห์ 

เพ่ือวิเคราะห์ความ
เหมาะสมทั้งในด้าน
สมรรถนะของระบบ และ
ประสิทธิภาพของระบบ  

สมรรถนะของระบบ และ
ประสิทธิภาพของระบบ 

เผยแพร่งานวิจัยในวารสาร
ทางวิชาการระดับนานาชาติ 
ว า ร ส า ร ท า ง วิ ช า ก า ร
ระ ดับชาติ  และที่ ป ระชุม
วิชาการระดับชาติ 

 จัดท าผลงานวิชาการ เพ่ือเผยแพร่ผลงานทาง
วิชาการ 

 วารสารทางวิชาการ
ระดับนานาชาติ  

 วารสารทางวิชาการ
ระดับชาติ  

 ที่ประชุมวิชาการ
ระดับชาติ 

ส รุ ป ผ ล ก ารด า เนิ น ก า ร
โครงการ และจัดท ารายงาน
ฉบับสมบูรณ์ 

 จัดท ารายงานฉบับสมบรูณ์ เพ่ือสรุปผลการด าเนิน
โครงการและจัดท ารายงาน
ฉบับสมบรูณ ์

รายงานฉบับสมบรูณ์ 1 
ฉบับ  
 

ตารางผลงานในแต่ละช่วงเวลา 
ปีที่ เดือนที ่ ผลงานที่คาดว่าจะส าเร็จ 

1 
1-6 

ระบบบริหารจัดการ ตรวจวัดและบันทึกข้อมลบน IoT server 
และทดสอบการเล้ียงปลาสลิดและติดต้ังระบบควบคุมตรวจวัดและบันทึก

ข้อมูลบน IoT server 
7-12 ระบบการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนด้วยใช้เทคนิคของจักรกล 

 
11.  ประโยชน์ที่จะได้รับจากผลงานวิจัย 

1. สนับสนุนให้เกษตรกรลดต้นทุนผลิตจากการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยใช้พลังงานทดแทนท่ีมีอยู่ และส่งผล
ดีต่อส่ิงแวดล้อม  
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2. คณะวิจัยสามารถน าผลการด าเนินงานถ่ายทอดเป็นความรู้ในรูปแบบของงานวิชาการ เช่น บทความ
วิชาการ นอกจากนั้นสามารถสร้างทักษะงานวิจัยให้แก่นักศึกษาปริญญาโทและปริญญาตรีท่ีมาช่วย
ปฏิบัติงาน 
 

ผลงาน ดัชนีชี้วัดความส าเร็จ 
1. ต้นแบบผลิตภัณฑ์ (โปรดระบุ) - ต้นแบบการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจน

ด้วยใช้เทคนิคของจักรกล จ านวน 1 ต้นแบบ 
2. เทคโนโลยีใหม่  - 
3. กระบวนการใหม่ (โปรดระบ)ุ - 

4. องค์ความรู้ (โปรดระบุ)  
5. การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ (โปรดระบุ) 

5.1 เพิ่มรายได้ 
5.2 ลดต้นทุนการผลิต 
5.3 ทดแทนการน าเข้า 
5.4 เพิ่มการส่งออก 
5.5 การถ่ายทอดเทคโนโลยี 
5.6 อื่นๆ 

-ระบบการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนด้วย
ใช้เทคนิคของจักรกล จ านวน 1 เรื่อง 

6. การใช้ประโยชน์เชิงสาธารณะ (โปรดระบุ) 
6.1 การฝึกอบรม 
6.2 การถ่ายทอดองค์ความรู้ 
6.3 การกระจายรายได้ 
6.4 ดัชนีความสุข 
6.5 สุขภาวะ 
6.6 การแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม 
6.7 อื่นๆ 

 

7. การผลิตนักศึกษา (โปรดระบุ) 
7.1 ปริญญาตรี 
7.2 ปริญญาโท 
7.3 ปริญญาเอก 

1. ช่ือ- สกุล...................................... 
   ระดับ .......................................... 
   ช้ันปี ............................................ 
   คณะ/สาขา ................................. 

8. ทรัพย์สินทางปัญญา (สิทธิบัตร / อนุ
สิทธิบัตร / ลิขสิทธิ์ ฯลฯ) (ถ้ามี) 

บอร์ดควบคุมในงานเกษตรอัจฉริยะ จ านวน 1 ผลงาน 

9. บทความทางวิชาการ 
9.1 วารสารในประเทศ 
9.2 วารสารในระดับนานาชาติ 

1 บทความ (แนวทางหัวข้อท่ีจะตีพิมพ์: ระบบการ
จัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนด้วยใช้เทคนิค
ของจักรกล) 
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ผลงาน ดัชนีชี้วัดความส าเร็จ 
9.3 เอกสารเผยแพร่ 

10. การเสนอผลงานในการประชุม 
10.1 การประชุมระดับชาติ 
10.2 การประชุมระดับนานาชาติ 

1 บทความ (แนวทางหัวข้อท่ีจะตีพิมพ์: ระบบการ
จัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนด้วยใช้เทคนิค
ของจักรกล) 

 
12.  ผู้ที่จะได้ประโยชน์จากโครงการ 
 ในการวิจัยระบบการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนด้วยใช้เทคนิคของจักรกลจะก่อประโยชน์
ให้แก่เกษตรกรผู้เล้ียงปลาหรือภาคเอกชนท่ีประกอบธุรกิจการเล้ียงปลา 
 
13.  ประเมินผลกระทบด้านเศรษฐกิจ-สังคมและประโยชน์ที่ภาคเกษตรและเศรษฐกิจส่วนรวมจะได้รับทั้ง
ระยะสั้นและระยะยาวตามความเป็นไปได้ 

หากโครงการวิจัยนี้ส าเร็จจะมีส่วนในการช่วยแก้ปัญหาในด้านการจัดการปริมาณอาหารและน้ าเน่า
เสียในการเพาะเล้ียงปลาสลิดอินทรีย์ภายใต้ระบบไบโอฟลอค อีกท้ังยังสามารถช่วยลดต้นทุนทางพลังงาน
ไฟฟ้าโดยระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมาช่วยในระบบเติมออกซิเจนในน้ า ท าให้สามารถลดต้นทุน
ผลิตปลาสลิดอินทรีย์และสามารถลดแรงงานในการให้อาหารและท าให้มีกระบวนการเล้ียงมีความเท่ียงตรง 
แม่นย า และได้คุณภาพมาตรฐานมากยิ่งขึ้น และสามารถเป็นต้นแบบให้เกษตรกรก้าวสู่เทคโนโลยีท่ีทันสมัย
เพื่อเป็นสมาร์ทฟาร์มอย่างเต็มรูปแบบ 
 ส าหรับการประเมินความคุ้มค่าของระบบการจัดการสัดส่วนของคาร์บอน-ไนโตรเจนส าหรับการเล้ียง
ปลาสลิดอินทรีย์ภายใต้ระบบไบโอฟลอค คณะผู้วิจัยจะท าการประเมินความคุ้มทุน ด้านเศรษฐศาสตร์ จะ
ออกมาในรูปแบบของจุดคุ้มทุน Simple Payback Period มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์สุทธิ (Net Present 
Value หรือ NPV)  อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) และการหาอัตราส่วน
ผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio หรือ BCR)  
 
14.  ผลตอบแทนและวิธีการแบ่งปนัผลประโยชน์ด้านการเงินต่อส านักงาน 
  ทรัพย์สินทางปัญญาท่ีได้จากการวิจัยภายใต้โครงการการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับ
การเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอฟรอคด้วยใช้เทคนิคของจักรกล ให้เป็นกรรมสิทธิ์ร่วมกันระหว่างส านักงาน
พัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) และ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ หากโครงการสามารถขยายผลสู่เชิง
พาณิชย์ การจัดสรรผลประโยชน์ให้หักค่าใช้จ่ายค่าบริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญาร้อยละ 15 ของ
ผลประโยชน์ในแต่ละงวดก่อนจัดสรรผลประโยชน์ระหว่างผู้ให้ทุนกับผู้รับทุนในสัดส่วน 50 : 50 (ตามระเบียบคณะ 
กรรมการบริหารส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร ว่าด้วยการรักษาสิทธิในทรัพย์สินทางปัญญาและการจัดสรร
ผลประโยชน์อันเกิดจากผลงานวิจัย พ.ศ. 2555) 
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15.  องค์ความรู้เดิมและกรรมสิทธิ์ในทรัพย์สินทางปัญญาขององค์ความรู้เดิมที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยในโครงการที่จะขอรับทุนนี้  
ตารางองค์ความรู้เดิม  

รายการที่ ชื่อองคค์วามรู้เดิม สรุปสาระส าคญั 
องคค์วามรู้เดิม  

ประเภทของทรัพย์สิน 
ทางปญัญา 

เจ้าของ 
องคค์วามรู้เดิม 

การได้รับอนญุาต  
(ขอบเขตของการอนญุาตตามหลกัฐานที่

แนบ) 

ร้อยละการน าองค์ความรู้เดิมมา
ใช้ในการวิจัยโครงการนี ้

หมายเหต ุ

1. 
 

  

□ สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร

ออกแบบ เลขที่ค าขอ/เลขที่สทิธิบัตร/อนุ

สิทธิบัตร ....................................... 
□ ลิขสิทธิ์ เลขที่จดแจ้งข้อมูล 
.............................. 
□ เครื่องหมายการค้า  
เลขทะเบียน ....................... 

   

 

2.   

□ สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร

ออกแบบ เลขที่ค าขอ/เลขที่สทิธิบัตร/อนุ

สิทธิบัตร ....................................... 
□ ลิขสิทธิ์ เลขที่จดแจ้งข้อมูล 
.............................. 
□ เครื่องหมายการค้า  
เลขทะเบียน ....................... 
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16.  การตรวจสอบทรัพย์สินทางปัญญาที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย  
ตารางการตรวจสอบทรัพย์สินทางปัญญาท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย 

รายการที่ 

หมายเลขทรัพย์สินทาง
ปัญญา (เลขที่ค าขอ/

เลขที่ทะเบียน/เลขที่จด
แจ้งข้อมูล) 

ประเภททรัพย์สิน 
ทางปัญญา 

ป ีพ.ศ.ที่ได้รับความคุ้มครอง
สิทธิหรือวันที่ยื่นจด

ทะเบียน/วันที่ได้รับจดแจ้ง 

ชื่อที่ได้รับความคุ้มครอง
ทรัพย์สินทางปัญญา 

ชื่อเจ้าของสิทธิในทรัพย์สิน
ทางปัญญาและช่ือ 

ผู้ประดิษฐ์/ผู้สร้างสรรค์ 

ประเทศที่ทรัพย์สิน 
ทางปัญญาได้รับ 
ความคุ้มครอง 

 
1. 
 

      

 
2 
 

      

 
3. 
 

      

 
4. 
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17.  ที่มาของตัวอย่าง (Sample) ที่ใช้ในการวิจัย 
 จุลินทรีย ์

   ได้รับอนุญาตจาก............................................................ พร้อมแนบหนังสืออนุญาต 
   ยังไม่ได้ขอรับอนุญาต 
   ไม่ได้รับอนุญาต 
   อื่นๆ............................................................................................................................ 
 

 พันธุ์พืช 
  กรณีที่เปน็พนัธุพ์ืชภายในประเทศ 

 ได้รับอนุญาตจากกองคุ้มครองพันธุ์พืชตามมาตรา 53 พร้อมแนบหนังสือ
อนุญาตจากส านักคุ้มครองพันธุ์พืช (พ.ร.บ.คุ้มครองพันธุ์พืช พ.ศ. 2542 มาตรา 53 คือ การขอเข้าถึงพันธุ์พืชเพื่อ
การศึกษา ทดลอง หรือวิจัยพันธุ์พืชพื้นเมืองท่ัวไป พันธุ์พืชป่า หรือส่วนหน่ึงส่วนใดของพันธุ์พืชดังกล่าวท่ีมิได้มี
วัตถุประสงค์เพื่อประโยชน์ในทางการค้า) 

 ได้รับอนุญาตจากกองคุ้มครองพันธุ์พืชตามมาตรา 52 พร้อมแนบหนังสือ
อนุญาตจากส านักคุ้มครองพันธุ์พืช (พ.ร.บ.คุ้มครองพันธุ์พืช พ.ศ. 2542 มาตรา 52 คือ การขอเข้าถึงพันธุ์พืชพื้นเมือง
ท่ัวไป พันธุ์พืชป่า หรือส่วนหน่ึงส่วนใดของพันธุ์พืชดังกล่าว เพื่อการปรับปรุงพันธุ์ ศึกษา ทดลอง หรือวิจัย เพื่อ
ประโยชน์ในทางการค้า 

 ได้รับอนุญาตจากหน่วยงานท่ีเป็นเจ้าของพันธุ์พืชใหม่ ในกรณีที่น าพันธุ์พืชใหม่
มาใช้ในการวิจัย พร้อมแนบหลักฐานการแสดงความเป็นพันธุ์พืชใหม่ 

 ยังไม่ได้ขอรับอนุญาตจาก ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช/หน่วยงานเจ้าของพันธุ์พืชใหม่ 
 ไม่ได้รับอนุญาต 
 อื่นๆ.................................................................................................................... 

.   กรณีที่น าเข้าพนัธุพ์ืชจากต่างประเทศ 
   กรณีที่เป็นพันธุ์พืชต้องห้ามตามกฎหมาย 

 ได้รับหนังสืออนุญาตจากสถานกักพืช เพื่อการศึกษา วิจัย ทดลอง พร้อมแนบ
หนังสืออนุญาตดังกล่าว 

 ได้รับหนังสืออนุญาตจากสถานกักพืช เพื่อการค้า พร้อมแนบหนังสืออนุญาต
ดังกล่าว 

      ยังไม่ได้ขอรับอนุญาตจากสถานกักพืช พร้อมอธิบายเหตุผล............................. 
 ................................................................................................................................................................................... 

   กรณีที่ไม่ใช่พืชต้องห้ามตามกฎหมาย 
    ได้น าเข้าอย่างถูกต้อง พร้อมแนบหลักฐานเอกสารการน าเข้า 
    ไม่มีหลักฐานการน าเข้า พร้อมอธิบายเหตุผล .................................. 

.................................................................................................................................................................................... 
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 พันธุ์สัตว์ 
   ได้รับอนุญาตจากประธานกรรมการก ากับและดูแลการใช้สัตว์ฯ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ พร้อม
แนบหนังสืออนุญาต 
   ไม่ได้ขอรับอนุญาต 
   ไม่ได้รับอนุญาต 
   อ่ืนๆ............................................................................................................................ 
 

 อื่น ๆ 
   ได้รับอนุญาตจาก...............................................................พร้อมแนบหนังสืออนุญาต 
   ไม่ได้ขอรับอนุญาต 
   ไม่ได้รับอนุญาต 
   อ่ืนๆ............................................................................................................................ 
 
18.  ความเป็นไปได้ในการน าผลงานที่เกิดจากงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

 เชิงนโยบาย  
 องค์ความรู้ ท่ีได้จากโครงการวิจัยสามารถน าไปส่งเสริมให้แก่หน่วยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวข้องกับ
การเกษตร บริษัทเอกชน หรือผู้ท่ีสนใจน าไปประกอบการตัดสินใจในการน าระบบการจัดการสัดส่วนคาร์บอน
และไนโตรเจนส าหรับการเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอฟรอคด้วยใช้เทคนิคของจักรกลไปใช้งานการท า
เกษตรรูปแบบอื่นๆ หรือในเชิงธุรกิจได้ 

 เชิงสาธารณะ 
 สามารถขยายผลองค์ความรู้ ท่ีได้จากโครงการวิจัย เผยแพร่ให้เป็นความรู้ให้แก่ภาคเอกชนหรือ
วิสาหกิจต่างๆ เป็นการขับเคล่ือนการท าเกษตรของประเทศให้เป็นเกษตร 4.0  

 เชิงพาณิชย์ 
 สามารถขยายผลต้นแบบของการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับการเล้ียงปลาสลิด
ภายใต้ระบบไบโอฟรอคด้วยใช้เทคนิคของจักรกลให้สู่ในรูปแบบของเชิงพาณิชย์ท่ีสามารถขายเป็นระบบ  
 
19.  ความร่วมมือกับสถาบัน หน่วยงาน บริษัท หรือภาคอุตสาหกรรมอื่น (ถ้ามีโปรดระบุ) 
  
 
20.  ความช านาญของคณะผู้วิจัยที่มีอยู่แล้วและท่ียังต้องพัฒนา 
 คณะผู้วิจัยมีความรู้และมีประสบการณ์ในการท าวิจัย ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการสัดส่วนคาร์บอนและ
ไนโตรเจนส าหรับการเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอฟรอคด้วยใช้เทคนิคของจักรกล ท่ีสามารถน ามาบูรณา
การกับโครงการ ผู้ร่วมด าเนินโครงการจ านวนท้ังส้ิน 3 คน แบ่งเป็น 3 ฝ่าย ดังรูปท่ี 8 โดยมีรายละเอียดดังนี้  
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1. ฝ่ายด าเนินงานการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าภายใต้ระบบไบโอฟรอค ท าหน้าท่ี การปรับปรุงพันธุ์สัตว์น้ า 

และการเพาะเล้ียงสัตว์น้ า 
2. ฝ่ายด าเนินงานระบบตรวจวัดและควบคุมอัจฉริยะ ท าหน้าท่ีออกแบบและติดต้ังระบบตรวจวัดและ

ควบคุมอัจฉริยะ ส าหรับจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับการเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอ 
ฟรอคด้วยใช้เทคนิคของจักรกล ท าให้กระบวนการผลิตมีความเท่ียงตรง แม่นย า และได้คุณภาพมาตรฐานมาก
ยิ่งขึ้น 

3. ฝ่ายติดตามการด าเนินงาน และจัดท ารายงาน มีหน้าท่ี ตรวจสอบผลของการติดต้ังระบบ และ
จัดท ารายงานโครงการ 

 

 
รูปที่ 8 การด าเนินงานของคณะผู้วิจัย 

 
21.  อุปกรณ์ที่มีอยู่และสถานที่ที่ใช้ด าเนนิการ 
21.1 ระดับความพร้อมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Level: TRL)  

 TRL ณ ปัจจุบัน ☑ ระบุ  ไม่ระบ ุ
ความพร้อมของ TRL ปัจจุบันอยู่ในระดับ 7 ซึ่งประกอบด้วยองค์ความรู้และเทคโนโลยีท่ีพัฒนาขึ้นดังนี้ 
 
บอร์ดควบคุมในงานเกษตรอัจฉริยะด้วยโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์ม (ESP8266) 
 เป็นบอร์ดท่ีคณะผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมาบนพื้นฐานโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์มเช่นเดียวกับบอร์ดหลัก มี 
ESP-8266 เป็น MCU ประมวลผลข้อมูลและส่ังการผ่านพอร์ต I/O ท้ังดิจิตอลและอนาลอก ส่ือสารกับอุปกรณ์
ภายนอกผ่านทาง I2C และ WIFI ได้ บอร์ดนี้ได้ถูกน าไปใช้เป็นบอร์ดส าหรับอ่านค่า อุณหภูมิในน้ า ในอากาศ 
ในดิน ความเข้มแสง และสภาพแวดล้อมจากระยะไกล รวมถึงในระบบงานอ่านข้อมูลอุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพ
น้ าและส่ังควบคุมด้วยสัญญาณดิจิตอลไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าก าลังในงานฟาร์มสัตว์น้ าและโรงงานได้ โดยการ

การจัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับการเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอฟรอคด้วยใช้

เทคนิคของจักรกล 

ฝ่ายด าเนินงานการเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ าภายใต ้

ระบบไบโอฟรอค 

ผศ.ดร.นิสรา  กิจเจริญ 

ฝ่ายด าเนินงานระบบตรวจวัด
และควบคุมอัจฉริยะ 

ผศ.ดร.ชวโรจน์ ใจสิน 

 
 

 

ฝ่ายติดตามการด าเนินงาน 
และจัดท ารายงาน 

ผศ.ดร.ธงชัย มณีชูเกตุ 
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เช่ือมต่อระบบ Free Cloud ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตในการรับส่งข้อมูลในการตรวจวัดและสามารถส่ังควบคุม
อุปกรณ์จากระยะไกลได้ แสดงดังรูปท่ี 9 

 
รูปท่ี 9 บอร์ดควบคุมและอ่านข้อมูลเซนเซอร์แบบ i2c ร่วมกับระบบ WiFi ESP 8266 

 
 บอร์ดควบคุมในงานเกษตรอัจฉริยะด้วยโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์ม (ESP32) 
 เป็นบอร์ดท่ีถูกพัฒนาขึ้นมาบนพื้นฐานโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์มเช่นเดียวกับบอร์ดหลัก มี  ESP-32 
เป็น MCU ประมวลผลข้อมูลและส่ังการผ่านพอร์ต I/O ท้ังดิจิตอลและอนาลอก ส่ือสารกับอุปกรณ์ภายนอก
ผ่านทาง I2C, WIFI2.4G - 5G, Bluetooth และ RS485  ได้ บอร์ดนี้จึงได้ถูกน าไปใช้เป็นบอร์ดส าหรับอ่านค่า 
อุณหภูมิในน้ า ในอากาศ ในดิน ความเข้มแสง และสภาพแวดล้อมจากระยะไกล และยังสามารถต่อระบบ
ส ารองพลังงานให้กับอุปกรณ์ส่งข้อมูลได้จึงสามารถน าไปประยุกต์ในการเช่ือมต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบอิสระได้ ในการพัฒนาบอร์ดนี้มีเป้าหมายในงานอ่านข้อมูลอุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพน้ าและส่ัง
ควบคุมด้วยสัญญาณดิจิตอลไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าก าลังในงานฟาร์มสัตว์น้ าและโรงงานโดยเฉพาะ โดยการ
เช่ือมต่อระบบ Free Cloud ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตในการรับส่งข้อมูลในการตรวจวัดและสามารถส่ังควบคุม
อุปกรณ์จากระยะไกลได้ แสดงดังรูปท่ี 10 
 

 
รูปท่ี 10 บอร์ดควบคุมในงานเกษตรอัจฉริยะด้วยโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์ม (ESP32) 

 
 บอร์ดตรวจวัดสภาพแวดล้อมและปริมาณการใช้พลังงานในบอ่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
 รายละเอียดระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและปริมาณการใช้พลังงานในบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ า เป็นการ
ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดแบบไร้สาย ผ่านเครือข่าย NB เพื่อสถานะและค่าการใช้พลังงานผ่านไปยังเกษตรกร
หรือผู้เกี่ยวข้อง ในสามารถวางแผนและจัดการได้ต่อไป ซึ่งอยู่ภายใต้โครงการชุมชนต้นแบบเล้ียงปลาอัจฉริยะ
สีเขียวเพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล ระยะท่ี2 ดังรูปท่ี 11 
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รูปท่ี 11 บอร์ดตรวจวัดสภาพแวดล้อมและปริมาณการใช้พลังงานในบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ า 

 
 บอร์ดบันทึกข้อมูลและแสดงผล 
 เป็นบอร์ดท่ีถูกพัฒนาขึ้นเพื่อบันทึกข้อมูลเครื่องตรวจวัด เช่น เครื่องวัดพลังงานไฟฟ้า เครื่องวัดข้อมูล
ส่ิงแวดล้อม และอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าในระดับโรงงาน ผ่านการส่ือสารแบบ RS485 RTU สามารถต้ังค่า
ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลได้ โดยเก็บข้อมูลไว้ใน DC card ขนาดความจุไม่เกิน 128 Gb มามารถเก็บข้อมูล
ต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 1 เดือน พร้อมจอแสดงผลการตรวจวัดและไฟบอกสถานะข้อมูลใน SD card จึงสามารถ
พัฒนาและน าไปใช้กับการตรวจวัดและเก็บข้อมูลแบบโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์มอิสระได้ และยังสามารถส่ง
ข้อมูลเข้าระบบ Cloud ผ่านเครือข่าย IoT  เพื่อน าไปพัฒนาแสดงผลข้อมูลผ่านแอปพลิเคช่ันบนโทรศัพท์มือ
ได้ ดังรูปท่ี 12 

 
รูปท่ี 12 อุปกรณ์บันทึกข้อมูลและแสดงผลผ่านระบบ IoT บนโทรศัพท์มือถือ 

 

 TRL เมื่องานวิจัยเสร็จส้ิน ☑ ระบุ  ไม่ระบุ 
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 ความพร้อมของ TRL จากองค์ความรู้ท่ีมีหากได้น าไปต่อยอดและพัฒนาจะสามารถอยู่ใน TRL ระดับ 
8-9  
 
21.2 ระดับความพร้อมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)  

SRL ณ ปัจจุบัน ระดับ 2 
รายละเอียด มีการเสนอแนวคิดในการแก้ไขปัญหาหรือพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าในพื้นท่ีตัวอย่างท่ีเข้าร่วม
โครงการ และมองเห็นแนวทางในการคาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้นต่อผู้ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียได้ในเบ้ืองต้น 
 SRL เมื่องานวิจัยเสร็จส้ินระดับ 5 
 รายละเอียด ชุมชน/เกษตรกรสามารถใช้เทคโนโลยีท่ีได้รับการถ่ายทอดจากโครงการวิจัยเพื่อปรับปรุง
หรือเพิ่มมูลค่าผลผลิต และให้ผลตอบรับในทางท่ีดี  
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หนังสือรับรองการตรวจสอบสิทธิบัตร เอกสาร และผลงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ข้าพเจ้า ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชวโรจน์ ใจสิน ต าแหน่ง อาจารย์ หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่องการ
จัดการสัดส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับการเล้ียงปลาสลิดภายใต้ระบบไบโอฟรอคด้วยใช้เทคนิคของ
จักรกล ขอยืนยันว่าได้ท าการตรวจสอบเอกสารเกี่ยวกับสิทธิบัตรและผลงานของเครื่องมือท่ีมีผลิตใน
ต่างประเทศดังปรากฏในเอกสารแนบ และขอยืนยันว่าผลงานท่ีจะพัฒนาขึ้นดังกล่าวไม่ได้มาจากการคัดลอก
หรือน าผลงานท่ีมีอยู่แล้วมาท าซ้ าแต่อย่างใด 
 

ลงช่ือ...................................... 
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22.  งบประมาณ 

แบบข้อเสนองบประมาณโครงการวิจัย 
ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 

รายการ งบประมาณที่ขอ (บาท) 

1. งบบุคลากร 180,000.00 

1.1 ค่าจ้างผู้ช่วยนักวิจัยปริญญาตรี จ านวน 1 คน 12 เดือนๆละ 15,000 บาท 180,000.00 

2. งบด าเนินงาน 934,000.00 

2.1 ค่าตอบแทน 180,000.00 

1. ค่าตอบแทนคณะผู้วิจัย 120,000.00 

2. ค่าตอบแทนนักศึกษาช่วยปฏิบัติงาน จ านวน 2 คน 150 วันๆ ละ 200 บาท 60,000.00 

2.2 ค่าใช้สอย 155,000.00 

1. ค่าจ้างเหมาพัฒนาระบบตรวจวัดและพัฒนาระบบบริหารจัดการข้อมูลบน 
IoT Server 

80,000.00 

2. ค่าจ้างเหมาพัฒนา Application  70,000.00 

3. ค่าท าเล่มรายงาน 5,000.00 

2.3 ค่าวัสดุ 599,000.00 

1. ค่าวัสดุส านักงาน 27,500.00 

2. ค่าวัสดุไฟฟ้า เช่น สายไฟ เทอร์มินอล สายสัญญาณ เซนเซอร์ตรวจวัดและ
อื่นๆ 

250,000.00 

3. ค่าวัสดุวิทยาศาสตร์ เช่น ค่าสารเคมีและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 70,000.00 

4. ค่าวัสดุในงานก่อสร้างและเบ็ดเตล็ด 100,000.00 

5. ค่าวัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น ฮาดดิสก์ สายเคเบิล เมมโมรี่ชิป 31,500.00 

6. ค่าวัสดุเกษตร เช่น ค่าพันธุ์ปลา ค่าอาหารปลาส าเร็จรูป กากน้ าตาล และหัว
เช้ือฟลอค 

120,000.00 

3. ค่าธรรมเนียมอุดหนุนสถาบัน 10% 111,400.00 

รวมงบประมาณท่ีเสนอขอ (หนึ่งล้านสองแสนสองหมื่นห้าพันส่ีร้อยบาทถ้วน) 1,225,400.00 
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แผนการใช้จ่ายเงินตลอดโครงการ 

รายการค่าใช้จ่าย 

ปีที่1 
รวม 

(บาท) 
งวดที่ 1 งวดที่ 2 

(เดือน/พ.ศ.) (เดือน/พ.ศ.) 

1. ค่าตอบแทนคณะผู้วิจัย 
2. ค่าจ้างผู้ช่วยนักวิจัยและเจ้าหน้าท่ี 
3.  ค่าใช้สอย 
4.  ค่าวัสดุ 
5.  ค่าครุภัณฑ์ 
6.  ค่าบริการวิชาการ 
7.  ค่าธรรมเนียมอุดหนุนสถาบัน 

(ไม่มีการเบิกจ่ายในงวด
นี้) 

90,000 
150,000 
599,000 

- 
- 

55,700 

180,000 
90,000 
5,000 

- 
- 
- 

55,700 

180,000 
180,000 
155,000 
599,000 

- 
- 

111,400 

รวมแต่ละงวด 894,700 330,700 1,225,400 
รวมแต่ละปี 1,225,400 1,225,400 

 
รายละเอียดชี้แจงเหตุผลความจ าเป็นในการจัดซ้ือครุภัณฑ์ 

ครุภัณฑ์ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
ลักษณะการใช้และความจ าเป็นต่อโครงการวิจัยท่ีขอรับการสนับสนุน 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
ประโยชน์ของครุภัณฑ์นี้จะมีต่อไปหลังจากโครงการวิจัยเสร็จส้ินลง 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
สถานภาพของครุภัณฑ์นี้ในหน่วยงานของท่าน (กรุณาท าเครื่องหมายท่ีหน้าหัวข้อ) 
                       ไม่มีครุภัณฑ์ 
                        ปัจจุบันมีอยู่แล้ว โดยมีสถานภาพและการใช้งานดังนี้ 
   ครุภัณฑ์    สถานภาพและการใช้งานปัจจุบัน 

......................................................... ............................................................................... 

......................................................... ............................................................................... 
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24.  ประวัตินักวิจัย 
หัวหน้าโครงการ 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นายชวโรจน์  ใจสิน 
    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr.Chawaroj  Jaisin 
    หมายเลขบัตรประจ าตัวประชาชน 3500500091480 
2. ต าแหน่งปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
3. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก  

วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ต.หนองหาร อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 50290 โทรศัพท์ 
053-875595 โทรสาร 053-875595 อีเมลล์ chawaroj@mju.ac.th, njaisin@hotmail.com 
4. ร้อยละความรับผิดชอบในโครงการ 20 
5. ประวัติการศึกษา  
 

ปีท่ีส าเร็จ
การศึกษา 

วุฒิการศึกษา สถาบันการศึกษา ประเทศ 

2547 วศ.บ. (ระบบควบคุมและ
เครื่องมือวัด) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าธนบุรี 

ไทย 

2549 วศ.ม. (วิศวกรรมเกษตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ไทย 
2557 วศ.ด (วิศวกรรมเกษตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ไทย 

 
6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ  
    Image processing, Signal processing, embedded technology, Wireless sensor, Wireless 
communication และ Postharvest technology 
 
7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังในและต่างประเทศ  
7.1 โครงการวิจัยท่ีเป็นหัวหน้าโครงการ   

1.  ช่ือโครงการ  บอร์ดเขียนโปรแกรมแบบโมดูลอินเทอร์เฟสเร็วส าหรับงานเกษตรสมัยใหม่ 
  ต าแหน่ง  หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน อุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ 2563 

จ านวน   200,000 บาท  
 

2. ช่ือโครงการ  บอร์ดเขียนโปรแกรมแบบโมดูลอินเทอร์เฟสเร็วส าหรับงานเกษตรสมัยใหม่ 
  ต าแหน่ง  หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน อุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ 2563 

mailto:njaisin@hotmail.com
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จ านวน   200,000 บาท  
 

3.  ช่ือโครงการ  การพัฒนาบอร์ดเรียนรู้การเขียนโปรแกรมแบบโมดูลอินเทอร์เฟสเร็ว 
  ต าแหน่ง  หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน อุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   300,000 บาท  
4.  ช่ือโครงการ  การพัฒนาบอร์ดควบคุมแบบสองชิพประมวลผลในงานเกษตรอัจฉริยะด้วย

โอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์ม 
  ต าแหน่ง  หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน อุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   300,000 บาท  
 

5.  ช่ือโครงการ การลดการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพ
ด้วยวิธีการเพาะเล้ียงสาหร่ายในระบบถังปฎิกรณ์ชีวภาพแสง   

  ต าแหน่ง หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ งบประมาณแผ่นดินปี พ.ศ.2561  

จ านวน   287,000 บาท  
 

6. ช่ือโครงการ  การพัฒนาบอร์ดควบคุมในงานเกษตรอัจฉริยะด้วยโอเพ่นซอร์สแพลตฟอร์ม 
  ต าแหน่ง หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน อุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ 2561  

จ านวน   305,000 บาท  
 

7. ช่ือโครงการ การพัฒนาระบบให้แสงเล้ียงสาหร่ายแบบ LED หลายย่านโดยใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้าร่วม 

  ต าแหน่ง  หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ งบประมาณแผ่นดินปี พ.ศ.2560  

จ านวน   327,000 บาท  
 

8. ช่ือโครงการ   การพัฒนาระบบการให้แสงแบบ LED ส าหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชด้วย
ระบบไบโอรีแอคเตอร์จมช่ัวคราว 

  ต าแหน่ง  หัวหน้าโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ทุนอุดหนุนวิจัยประจ าปีงบประมาณ 2559 

จ านวน   114,000 บาท  
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7.2 โครงการวิจัยท่ีเป็นผู้ร่วมโครงการ   
1. ช่ือโครงการ  การถ่ายทอดเทคโนโลยีแอพพลิเคช่ัน Smart NPK ร่วมกับชุดวิเคราะห์ดิน

แบบพกพาส าหรับการจัดการดินและปุ๋ยเพื่อการปลูกพืชแปลงใหญ่ 
  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการวิจัย 
  แหล่งทุน อุทยานวิทยาศาสตร์ภาคเหนือปีงบประมาณ 2564 

จ านวน   1,675,500 บาท  
 

2.  ช่ือโครงการ  การศึกษาปัจจัยท่ีเหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตและปริมาณสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพของกล้วยไม้สมุนไพรชนิดเอื้องค าโดยใช้เทคโนโลยีแสง LED ใน
ระบบโรงเรือน 

ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
แหล่งทุน หน่วยบริหารและจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันของ 

 ประเทศ (บพข.) ประจ าปีงบประมาณ 2564 
จ านวน   250,000 บาท  

 

3.  ช่ือโครงการ  การเสริมสร้างชุมชนเขียวในการท าฟาร์มเล้ียงปลาอัจฉริยะในจังหวัด
เชียงใหม่เพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
แหล่งทุน ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 2563  
จ านวน   3,800,000 บาท  

 

4.  ช่ือโครงการ  ชุมชนต้นแบบเล้ียงปลาอัจฉริยะสีเขียวเพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิง
ฟอสซิล กรณีศึกษาชุมชนบ้านทุ่งยาว อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 

ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
แหล่งทุน ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 2561  
จ านวน   2,910,000 บาท  

 

5. ช่ือโครงการ  ชุมชนต้นแบบเล้ียงปลาอัจฉริยะสีเขียวเพื่อลดปริมาณการใช้ 
    เช้ือเพลิงฟอสซิล กรณีศึกษาชุมชนบ้านทุ่งยาว อ.สันทราย  
    จ.เชียงใหม ่
 ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
 แหล่งทุน  ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ประจ าปีงบประมาณ  

    2559 (ทุนในกลุ่มเรื่อง โครงการท้าทายไทย) 
จ านวน   3,000,000 บาท  
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7.2 โครงการอื่นๆ  
1.  ช่ือโครงการ  โครงการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

 ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ กิจกรรมหลักท่ี 2  กิจกรรมลดปัญหาหมอกควันผ่าน 
     กิจกรรมถ่ายทอดองค์ความรู้เพื่อสร้างเยาวชนต้นแบบในโรงเรียนพื้นท่ีสูง 
 แหล่งทุน  งบประมาณบูรณาการภาคเหนือจังหวัดเชียงใหม่ ปีงบประมาณ 2563 
 งบประมาณ 9,016,000 บาท (เฉพาะกิจกรรมหลักท่ี 2) 
    งบประมาณรวมโครงการ 41,559,200 บาท  

 

2.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมการใช้เครื่องสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์แบบเคล่ือนท่ีใน
ชุมชนเกษตรกรรม 

  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2563 

จ านวน   1,500,000 บาท  
 

3.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมความเข้าใจการใช้พลังงานทดแทนแก่เกษตรกรและ
นักเรียนในพื้นท่ีสูงในเขตภาคเหนือตอนบนเพื่อลดปัญหาหมอกควัน 

  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   3,000,000 บาท  
 

4.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์ในระดับครัวเรือนและ
ชุมชน 

  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   1,200,000 บาท  
 

5.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมการใช้เครื่องสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์แบบเคล่ือนท่ีใน
ชุมชนเกษตรกรรม 

  ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   2,000,000 บาท  
 

6.  ช่ือโครงการ  โครงการสาธิตและส่งเสริมการปลูกพืชแบบไร้ดินในระดับครัวเรือนและ
วิสาหกิจชุมชน 

  ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
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  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 
จ านวน   1,000,000 บาท  
 

7.  ช่ือโครงการ  โครงการเรียนรู้ต้นแบบ Smart farming แบบครบวงจร 
  ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   5,749,250 บาท  
 
8.  การเผยแพร่ผลงานวิชาการ (5 ปีย้อนหลัง) 
8.1 National conferences 

1) วิทวัส ไทยเดช ชวโรจน์ ใจสิน* และปราโมทย์ กุศล. การศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าในบ่อ
เพาะเล้ียงสัตว์น้ าด้วยเทคโนโลยีตรวจวัดและแจ้งเตือนผ่านเครือข่าย NB-IoT. การประชุม
วิชาการระ ดับชาติครั้ ง ท่ี  5  ด้ านสารสน เทศ การเกษตร การ จัดการ บริหารธุ รกิ จ 
วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : IAMBEST 2020. สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตอุดมศักด์ิ จังหวัดชุมพร. วัน ท่ี 28 -29 
พฤษภาคม 2563. 

2) ธนวัฒน์ นิลขาว ชวโรจน์ ใจสิน* ธงชัย มณีชูเกตุ ปุณยสิริ บุญเป็ง และ อัครินทร์ อินทนิเวศน์. 
การออกแบบระบบแบ่งปันก าลังไฟฟ้าด้วยเทคนิคไทม์ดิวิช่ันมัลติเพลกเซอร์ส าหรับปั้มน้ าทาง
การเกษตร. การประชุมวิชาการระดับชาติ IAMBEST ครั้งท่ี 4. ณ โรงแรมทินิดี@ระนอง อ.เมือง 
จ.ระนอง, วันท่ี 30-31 พฤษภาคม 2562.  

3) ธัญวัฒน์ กล่ันคูวัฒน์ ชวโรจน์ ใจสิน* และปุณยสิริ บุญเป็ง. การเปรียบเทียบความหนาแน่นโฟ
ตอนสังเคราะห์แสงและประสิทธิภาพ PAR ระหว่าง LED COB กับ LED SMD. การประชุม
วิชาการระดับชาติ IAMBEST ครั้งท่ี 4. ณ โรงแรมทินิดี@ระนอง อ.เมือง จ.ระนอง, วันท่ี 30-31 
พฤษภาคม 2562.  

4) ธัญวัฒน์ กล่ันคูวัฒน์ ชวโรจน์ ใจสิน* จุฑาภรณ์ ชนะถาวร ปุณยสิริ บุญเป็ง และรจพรรณ นิรัญ
ศิลป์. การศึกษาความเป็นไปได้ของเวนจูร่ีในระบบเติมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส าหรับระบบ
เพาะเล้ียงสาหร่ายแบบวงปิด. การประชุมวิชาการระดับชาติ IAMBEST ครั้งท่ี 4. ณ โรงแรมทินิ
ดี@ระนอง อ.เมือง จ.ระนอง, วันท่ี 30-31 พฤษภาคม 2562. 

5) สราวุธ พลวงษ์ศรี ธัญลักษณ์  สันเดช ชลิตา โหราชิต ภานุวิชญ์ พุทธรักษา อัครินทร์ อินท
นิเวศน์ ชวโรจน์ ใจสิน ธงชัยมณี ชูเกตุ และสุลักษณา มงคล*. (2562). การศึกษาดัชนีการใช้
พลังงานของเครื่องเติมอากาศบ่อเล้ียงปลาท่ีใช้พลังงานจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
ร่วมกับระบบไฟฟ้าพื้นฐาน. ในการประชุมวิชาการเรื่องการถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลใน

mailto:ณ.%20โรงแรมทินิดี@ระนอง
mailto:ณ.%20โรงแรมทินิดี@ระนอง
mailto:ณ.%20โรงแรมทินิดี@ระนอง
mailto:ณ.%20โรงแรมทินิดี@ระนอง
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อุปกรณ์ด้านความร้อนและกระบวนการ ครั้งท่ี 18. วันท่ี 20-21 มีนาคม ณ โรงแรมกระบี่ 
ฟร้อนท์ เบย์ จ.กระบี่. 

6) สุลักษณา มงคล ธัญลักษณ์  สันเดช ชลิตา โหราชิต ภานุวิชญ์ พุทธรักษา อัครินทร์ อินทนิเวศน์ 
ชวโรจน์ ใจสิน ธงชัยมณี ชูเกตุ และ สราวุธ พลวงษ์ศรี*. (2562).การศึกษาการใช้ระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในระบบประปาหมู่บ้านทุ่งยาวอ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่. ใน 
การประชุมวิชาการเรื่องการถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและ
กระบวนการ ครั้งท่ี 18. วันท่ี 20-21 มีนาคม ณ โรงแรมกระบี่ ฟร้อนท์ เบย์ จ.กระบี่. 

7) ณัฐวุฒ เป็งเรือนชุม ธงชัย มณีชูเกตุ ชวโรจน์ ใจสิน อัครินทร์ อินทนิเวศน์ และสราวุธ พลวงศรี.
เว็ปแอปพลิเคช่ันส าหรับเฝ้าตรวจวัดพลังงานแบบเวลาจริงบนพื้นฐาน NodeJs และ AngularJs. 
ในการประชุมวิชาการเรื่องการถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและ
กระบวนการ ครั้งท่ี 18. ณ โรงแรม กระบี่ ฟร้อนท์เบย์ รีสอร์ท อ.เมือง จ.กระบี่, วันท่ี 20-21 
มีนาคม 2562. 

8) ณัฐวุฒ เป็งเรือนชุม ธงชัย มณีชูเกตุ ชวโรจน์ ใจสิน อัครินทร์ อินทนิเวศน์ และสราวุธ พลวงศรี.
การพัฒนาเว็ปแอปพลิเคช่ันส าหรับระบบเฝ้าติดตามสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์. ในการประชุมวิชาการเรื่องการถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้าน
ความร้อนและกระบวนการ ครั้งท่ี 18. ณ โรงแรม กระบี่ ฟร้อนท์เบย์ รีสอร์ท อ.เมือง จ.กระบี่, 
วันท่ี 20-21 มีนาคม 2562. 

9) ปรานต์ เมฆอากาศ ชวโรจน์ ใจสิน* นัฐพร ไชยญาติ จักรพันธ์ ถาวรงามยิ่งสกุล และพรพรรณ 
ชนาภิวัตน์. ระบบควบคุมและแสดงผลด้วยไมโครคอนโทรเลอร์จากส่วนควบคุมหลัก PLC ผ่าน
อินเทอร์เน็ตของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยวัฎจักรแรงคินสารอินทรีย์. การประชุมวิชาการงานวิจัยและ
นวัตกรรมสร้างสรรค์ ครั้งท่ี 5. ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก อ าเภอเมือง 
จังหวัดตาก, วันท่ี 6-8 ธันวาคม 2561. 

10) ปรานต์ เมฆอากาศ ชวโรจน์ ใจสิน* นัฐพร ไชยญาติ และจักรพันธ์ ถาวรงามยิ่งสกุล. ระบบ
ควบคุมอัจฉริยะของห้องอบแห้งแบบรวมศูนย์. การประชุมวิชาการระดับชาติ IAMBEST ครั้งท่ี 
3. ณ . โรงแรม  Loft Mania Boutique Hotel อ า เภอ เมื อ ง จังหวัด ชุมพร , วัน ท่ี  24-25 
พฤษภาคม 2561. 

11) ศิริวรรณ ท านุ, ชวโรจน์ ใจสิน*, ธงชัย มณีชูเกตุ และนรินทร์ ปิ่นแก้ว. การพัฒนาระบบควบคุม
เครื่องเติมอากาศแบบอัตโนมัติในบ่อเล้ียงปลานิล. การประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตร
แห่งประเทศไทย ระดับชาติ ครั้งท่ี 19. ณ Wora Wana Hua Hin Hotel & Convention, วันท่ี 
26-27 เมษายน 2561. 

12) Sonesack Sengnavong, Nattaporn Chaiyat, Chawaroj Jaisin and Wassamol 
Lerdjaturanon. Carbon footprint and economic cost evaluation of medical waste 
treatment case study: Lampang hospital. การประชุมวิชาการการถ่ายเทพลังงานความ
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ร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและกระบวนการครั้งท่ี 17. ณ โรงแรมล าปางรีสอร์ท 
จังหวัดล าปาง, วันท่ี 15-16 กุมภาพันธ์ 2561. 

13) Bounkhamxiong Navongxay, Nattaporn Chaiyat, จักรพันธ์ ถาวรงามยิ่งสกุล และชวโรจน์ 
ใจสิน. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านพลังงานและเอ็กเซอร์จีของวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย์
ร่วมกับระบบท าความเย็นแบบดูดกลืน. การประชุมวิชาการการถ่ายเทพลังงานความร้อนและ
มวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและกระบวนการครั้งท่ี 17. ณ โรงแรมล าปางรีสอร์ท จังหวัด
ล าปาง, วันท่ี 15-16 กุมภาพันธ์ 2561. 

14) สุธรรม ชาวงิ้ว นัฐพร ไชยญาติ ชวโรจน์ ใจสิน และจักรพันธ์ ถาวรงามยิ่งสกุล. การผลิตไฟฟ้า
ร่วมกับการท าความเย็นและความร้อนจากเทคโนโลยีพลังงานความร้อนใต้พิภพแบบขั้นบันได
ของน้ าพุร้อนสันก าแพง. การประชุมวิชาการการถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์
ด้านความร้อนและกระบวนการครั้งท่ี 17. ณ โรงแรมล าปางรีสอร์ท จังหวัดล าปาง, วันท่ี 15-16 
กุมภาพันธ์ 2561. 

15) ชวโรจน์ ใจสิน*, ปวีณา ภูมิสุทธาผล นรินทร์ ปิ่นแก้ว และธงชัย มณีชูเกตุ. การพัฒนาระบบให้
แสง LED ส าหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในระบบไบโอรีแอคเตอร์จมช่ัวคราว . การประชุม
วิชาการประจ าปี 2560 ส านักวิจัยและส่งเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้. ณ อาคาร
เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา มหาวิทยาลัยแม่โจ้, วันท่ี 7-8 ธันวาคม 2560.  

16) ญานิน เอิบอาบ และชวโรจน์ ใจสิน*. การพัฒนาระบบเพาะเล้ียงสาหร่ายในท่อปฏิกรณ์แสงโดย
ใช้แหล่งก าเนิดแสงแบบ LED. การประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่ง
ประเทศไทย ครั้งท่ี 10 (TREC-10). ณ หอประชุมเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยา
เขตพัทลุง, วันท่ี 29-31 พฤศจิกายน-1 ธันวาคม 2560. 

17) ศิริวรรณ ท านุ, ชวโรจน์ ใจสิน*, ธงชัย มณีชูเกตุ และนรินทร์ ปิ่นแก้ว. ระบบเฝ้าตรวจวัด
ออกซิเจนในบ่อเล้ียงปลานิล. การประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่ง
ประเทศไทย ครั้งท่ี 10 (TREC-10). ณ หอประชุมเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยา
เขตพัทลุง, วันท่ี 29-31 พฤศจิกายน-1 ธันวาคม 2560. 

18) วันวิสา วงษา ชวโรจน์ ใจสิน* และนรินทร์ ปิ่นแก้ว . (2559). การพัฒนาแอนดรอยด์
แอปพลิเคช่ันส าหรับวัดสเปกตรัมย่านท่ีมองเห็นของ LED. ในการประชุมวิชาการเครือข่าย
พลังงานแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 12 ระหว่างวันท่ี 8-10 มิถุนายน 2559 ณ โรงแรมวังจันทน์ ริ
เวอร์วิว จังหวัดพิษณุโลก. 

19) วันวิสา วงษา ชวโรจน์ ใจสิน* กุลภรณ์ ตองอ่อน และฉิชยา จุ้ยสีแก้ว. (2559). การออกแบบ
และสร้างระบบจ่ายไฟฟ้าพลังงานร่วม ส าหรับเพาะเล้ียงสาหร่ายในห้องปฏิบัติการขนาดเล็ก. ใน
การประชุมวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 12 ระหว่างวันท่ี 8-10 มิถุนายน 
2559 ณ โรงแรมวังจันทน์ ริเวอร์วิว จังหวัดพิษณุโลก. 
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20) วันวิสา วงษา และชวโรจน์ ใจสิน*. (2559). การออกแบบและพัฒนาระบบแสงแอลอีดีแบบ
ปรับความยาวคล่ืนได้ส าหรับเล้ียงสาหร่าย. ในการประชุมทางวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับ
บัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งท่ี 38 ระหว่างวันท่ี 19-20 กุมภาพันธ์ 2559 ณ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
จังหวัดพิษณุโลก. 

21) ชวโรจน์ ใจสิน* และณัฐวุฒิ ดุษฎี. (2558). การออกแบบระบบเพาะข้าวกล้องงอกอัตโนมัติโดย
ใช้น้าร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์. ในการประชุมทางวิชาการ การถ่ายเทพลังงานความร้อนและ
มวลในอุปกรณ์ด้านความร้อน ระหว่างวันท่ี 19-20 มีนาคม 2558 ณ ฮอไรซันวิลเลจแอนด์รี
สอร์ทและสวนพฤกษศาสตร์ทวีชล อ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม.่ 

22) ศุภกิตต์ สายสุนทร, ชวโรจน์ ใจสิน, สุดสายสิน แก้วเรือง และ รติยา ธุวพาณิชยานันท์. (2557). 
การพัฒนาแอพลิเคช่ันตรวจสอบความสุกแก่ผลไม้ส าหรับโทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัติการแอน
ดรอย. การประชุมวิชาครั้งท่ี 15 สมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย โรงแรมกรุงศรีริเวอร์ 
จ.อยุธยา วันท่ี 2-4 เมษายน 2557. 
 

8.2 National Journal 
1)  ธัญวัฒน์ กล่ันคูวัฒน์ ชวโรจน์ ใจสิน* จุฑาภรณ์ ชนะถาวร ปุณยสิริ บุญเป็ง และรจพรรณ นิรัญ

ศิลป์. การปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพด้วยสาหร่าย Chlorella sp. ในระบบโฟโตไบโอรีแอก
เตอร์แบบท่อขดภายใต้แสงแอลอีดี . วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ปีท่ี 39 ฉบับท่ี 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2563, หน้า 167-173.     

2) ธนวัฒน์ นิลขาว ชวโรจน์ ใจสิน* และปุณยสิริ บุญเป็ง. การเปรียบเทียบสมรรถนะของ
ซอฟท์แวร์ควบคุมส าหรับระบบแบ่งปันก าลังไฟฟ้าด้วยเทคนิคไทม์ดิวิชั่นมัลติเพลกเซอร์. วารสาร
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีท่ี 39 ฉบับท่ี 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 
2563, หน้า 160-166.   

3)  ปุณยสิริ บุญเป็ง* ชวโรจน์ ใจสิน และกฤษดา ยิ่งขยัน. การเพาะเล้ียงสาหร่าย Chlorella sp. 
ด้วยระบบควบคุมปริมาณความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์. วารสาร มทร.อีสาน ฉบับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปีท่ี 13 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2563. 

4) ชวโรจน์ ใจสิน* และนรินทร์ ปิ่นแก้ว. (2560). เทคนิคการวัดความยาวคล่ืนแสงของ LED ปลูก
พืชด้วยแอนดรอยด์แอปพลิเคช่ัน. วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ฉบับท่ี 24(3) 
ประจ าเดือน ก.ย.-ธ.ค. 2560, หน้า 62-68. 

5)  ชวโรจน์ ใจสิน* และนักรบ กลัดกลีบ.(2559). การเพาะข้าวกล้องไรซ์เบอร์รี่งอกด้วยระบบเพาะ
ข้าวกล้องอัตโนมั ติร่วมกับระบบน ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ . วารสาร มทร.อีสาน ฉบับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปีท่ี 9 ฉบับท่ี 1 มกราคม - เมษายน 2559, หน้า 161-176. 

 
8.3 International conferences 
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1) Wittawat Thaidech, Chawaroj Jaisin*, Siriwan Tamnu, Thanawat ninkhoa and 
Poonyasiri Boonpeng. The 2nd Maejo Engineo International Conference on 
Renewable Energy. International Education and Training Center, Maejo University. 
Chiang Mai, Thailand. 14-15 December 2018. 

2) Wittawat Thaidech, Chawaroj Jaisin* . Design and Development of the electrical 
administration and energy management system in Nile Tilapia fish pond. The 1st 
Interconference on Informatics, Agriculture, Management, Business 
administration, Engineering, Sciences and Technology: IAMBEST 2020. King 
Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Prince of Chomphon Campus, 
Chumphon, Thailand. 28-29 May 2020. 

  
8.4 International Journal 

1) Wittawat Thaidech and Chawaroj Jaisin*. Design and development of the 
electrical energy administration and energy management system in Nile Tilapia 
fish pond: A case study of the Nile Tilapia farming community, San Sai District, 
Chiang Mai, Thailand. Rajamangala University of Technology Krungthep Research 
Journal, 2020, 14(2), pp. 19-37. 

2) Chawaroj Jaisin*, Akarin Intaniwet, Tanawat Nilkhoa, Thongchai Maneechukate, 
Sulaksana Mongkon, Parin Kongkraphan and Sarawut Polvongsri, 2019, A 

prototype of a low‑cost solar‑grid utility hybrid load sharing system 
for agricultural DC loads, International Journal of Energy and Environmental 
Engineering Vol.10, pp.137–145. 
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ปุญชรัศมิ์  มีแก้ว, นิสรา  กิจเจริญ, สุดาพร  ตงศิริ และ เกรียงศักดิ์  เม่งอ าพัน. 2559.  แนวทางการเล้ียงปลา

บึกสยามลูกผสมแม่โจ้อินทรีย์.  การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ สหวิทยการสร้างสรรค์
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วัฒนา  กรุงเทพฯ. 

ปุญชรัศมิ์ มีแก้ว, สุดาพร ตงศิริ, เกรียงศักด์ิ เม่งอ าพัน และนิสรา กิจเจริญ. 2559. การเจริญเติบโตของปลา
ลูกผสมบึกสยามแม่โจ้ท่ีใช้วัตถุดิบในท้องถิ่นทดแทนปลาป่นในสูตรอาหารเพื่อการเล้ียงท่ีดีมุ่งสู่
อินทรีย์ ใน การประชุมวิชาการและการประกวดนวัตกรรมบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งท่ี 1. วันท่ี 17-
18 สิงหาคม 2560. หน้า 125-133. มหาวิทยาลัยแม่โจ้. 
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ปุญชรัศมิ์  มีแก้ว และนิสรา  กิจเจริญ. 2562. การประมาณค่าอัตราพันธุกรรมของน้ าหนักปลานิลในสภาพ

การเล้ียงในฟาร์มเชิงพาณิชย์. ใน การประชุมสัมมนาวิชาการระดับชาติ เครือข่ายบัณฑิตศึกษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ ครั้งท่ี 19 วันท่ี 10 พฤษภาคม 2562 หน้า 53-60. 

ผลงานอื่นๆ เช่น ต ารา บทความ สิทธิบัตรฯลฯ   

อานุภาพ วรรณคนาพล, นิสรา กิจเจริญ และเทพพิทักษ์ บุญทา. 2558. คู่มือปฏิบัติการเพาะเล้ียงสัตว์น้ า. 

คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ า มหาวิทยาลัยแม่โจ้. ISBN 978-974-8445-78-6 

นิสรา  กิจเจริญ. 2560. เอกสารประกอบการสอน. พล 321 การเพาะเล้ียงสัตว์น้ าชายฝ่ัง   พล 222 การ

ปรับปรุงพันธุ์สัตว์น้ า พล 421 การเพาะเล้ียงกุ้ง. คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ า 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้.  

ทิพสุคนธ์  พิมพ์พิมล และ นิสรา  กิจเจริญ. 2560. กุ้งก้ามกราม ประมวลองค์ความรู้. หจก. วนิดาการพิมพ์ 

เชียงใหม่ ISBN 978-616-8146-00-2 

นิสรา  กิจเจริญ. 2560. การคัดพันธุ์และการจัดการพันธุกรรมสัตว์น้ าเพื่อพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าอย่าง

ยั่งยืน. วารสารแม่โจ้ปริทัศน์ ปีท่ี 18 ฉบับท่ี 1 มกราคม-กุมภาพันธ์ 2560. น. 54-59. 

นิสรา  กิจเจริญ, ปุญชรัศมิ์ มีแก้ว, สุดาพร ตงศิริ, เกรียงศักดิ์ เม่งอ าพัน และ วินัย  บุญลือ (2560). การมีส่วน

ร่วมของชุมชนในการเล้ียงปลาลูกผสมบึกสยามแม่โจ้เพื่อชุมชน. วารสารแม่โจ้ปริทัศน์ ปีท่ี 18 ฉบับท่ี 

5 กันยายน-ตุลาคม 2560. น. 20-29. 

นิสรา  กิจเจริญ และ ปุญชรัศมิ์ มีแก้ว. 2561. ระบบผสมพันธุ์ปลานิล. อนุสิทธิบัตรเลขท่ีค าขอ: 1803001978 

 

8. งานวิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย  

1) โครงการแนวทางการเล้ียงปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจ้อินทรีย์. ทุนอุดหนุนการวิจัย ส านักวิจัยและส่งเสริม
วิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้  ปี 2556-2557 

2) โครงการการเล้ียงและการสร้าง Brand ปลาลูกผสมบึกสยามแม่โจ้มุ่งสู่อินทรีย์เพื่อชุมชน ทุนโครงการ
พัฒนาอุตสาหกรรมอาหารอินทรีย์ จังหวัดเชียงใหม่ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

3) โครงการการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของปลาลูกผสมบึกสยามแม่โจ้ท่ีใช้วัตถุดิบในท้องถิ่น กองทุน
สนับสนุนงานวิชาการเพื่อสนับสนุนนักวิ จัย คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ า 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ปี 2559-2560 

4)    โครงการการพัฒนาระบบการเล้ียงและรองรับมาตรฐานการเล้ียงปลานิลจากระบบไบโอฟลอคมุ่งสู่
อินทรีย์ ภายใต้โครงการ โครงการส่งเสริมและสนับสนุนบุคลากรด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและการ
จัดการ 



44 
 

จากภาครัฐและสถาบันอุดมศึกษาไปปฏิบัติงาน เพื่อเพิ่มขีดความสามารถการแข่งขันในภาคการผลิตและ 
บริการ (Talent Mobility) ประจ าปีงบประมาณ 2561-2562 

5)   โครงการการประเมินค่าทางพันธุกรรมและการศึกษาระดับโมเลกุลต่อการพัฒนาสายพันธุ์โดยการคัดเลือก
ปลานิลให้มีการเจริญเติบโตดีในสภาพการเล้ียงในฟาร์มเชิงพาณิชย์ ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร 
(องค์การมหาชน) สวก. ประจ าปีงบประมาณ 2561-2562 

6)   โครงการระบบการผลิตลูกพันธุ์ปลานิลอินทรีย์ในการเล้ียงภายใต้ระบบไบโอฟลอคเชิงพาณิชย์ ภายใต้
กิจกรรมสนับสนุนเพื่อเร่งการเติบโตของธุรกิจนวัตกรรมรายใหม่ส าหรับอุตสาหกรรมเป้าหมายของ
ประเทศ 

      (Research Gap Fund) ประจ าปี 2562 
7)    โครงการการประเมินค่าทางพันธุกรรมและการศึกษาระดับโมเลกุลต่อการพัฒนาสายพันธุ์โดยการ

คัดเลือกปลานิลให้มีการเจริญเติบโตดีในสภาพการเล้ียงในฟาร์มเชิงพาณิชย์ โครงการส่งเสริมและ
สนับสนุนบุคลากรด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและการจัดการจากภาครัฐและสถาบันอุดมศึกษาไป
ปฏิบัติงาน เพื่อเพิ่มขีดความสามารถการแข่งขันในภาคการผลิตและ บริการ (Talent Mobility) ประจ าปี
งบประมาณ 2562-2563 

 
  ผู้ร่วมโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
1)   การยกระดับการการผลิตปลานิลจากระบบไบโอฟลอคเข้าสู่ผลิตภัณฑ์อินทรีย์คุณภาพสูงเพื่ออุตสาหกรรม 

Food valley ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) สวก. ประจ าปีงบประมาณ 2560-
2561 

2)   การปรับปรุงพันธุ์ปลาหนังลูกผสม 3 สายพันธุ์เพื่อการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าเชิงพาณิชย์และวิสาหกิจชุมชน
ทุนอุดหนุนการวิจัย ส านักวิจัยและส่งเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้  ปี 2561-2562 

3)   การพัฒนาสายพันธุ์กุ้งก้ามกรามโดยการคัดเลือกร่วมกับเครื่องหมายพันธุกรรม แหล่งทุนภายนอกจาก
บริษัท Nantong Zhongshui ประจ าปี 2561 
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ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 2 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นายธงชัย มณีชูเกตุ 
 ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Thongchai Maneechukate 

เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 3670100423077 
2. ต าแหน่งปัจจุบัน 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
3. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก   
 วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 50290 โทรศัพท์ 053-875595 โทรสาร. 053-

875595 E – mail; thongchaimaejo@gmail.com 
4. ร้อยละความรับผิดชอบในโครงการ 10 
5. ประวัติการศึกษา 
 

ระดับ
การศึกษา 

วุฒิการศึกษา สถาบันการศึกษา ปีท่ีจบ
การศึก

ษา 
ปริญญาเอก วศ.ด. สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า  2552 

ปริญญาโท   วศ.ม. สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 

2541 

ปริญญาตรี   วท.บ. สาขาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   2531 

 
6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ  

 ออกแบบระบบเฝ้าตรวจวัด และควบคุมการปลูกพืชในและนอกโรงเรือนเกษตร 

 ระบบ Smart farm 

 ระบบผสมปุ๋ย (Fertigation System) และควบคุมการให้ปุ๋ย-น้ าอย่างแม่นย า 

 ออกแบบวงจรดิจิตอล อานาลอก และหัววัดเซ็นเซอร์ทางการเกษตร 

 Instrument and Automation System 

 Embedded Technology 

 Language Programming 

 Android Application on Mobile 

mailto:thongchaimaejo@gmail.com
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7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
7.1 โครงการวิจัยท่ีเป็นหัวหน้าโครงการ   

1. หัวหน้าโครงการ ฐานกล้องตามดาวอัตโนมัติควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2. หัวหน้าโครงการ ระบบสัญญาณไฟจราจรไร้สาย พลังงานแสงอาทิตย์ 
3. หัวหน้าโครงการ เครื่องบันทึกข้อมูลไร้สายพลังงานแสงอาทิตย์ 
4. ผู้ร่วมวิจัยโครงการ ระบบแขนกลเพื่อการบ าบัดฟื้นฟูสมรรถภาพผู้ป่วยอัมพาตครึ่งซีก 
5. ผู้ร่วมวิจัยโครงการ ป้ายไฟ LED แสดงตัวเลขดิจิตอลไร้สายโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 
6. หัวหน้าโครงการ การพัฒนาหัววัดและติดต้ังระบบเฝ้าตรวจวัดแบบไร้สายในเรือนเพาะปลูกด้วยเทคนิค

ไฮโดรโปนิกส์ 
7. หัวหน้าโครงการ การพัฒนาระบบเฝ้าติดตามคุณภาพน้ าเพื่อการเล้ียงปลานิล 

 
7.2 โครงการวิจัยท่ีเป็นผู้ร่วมโครงการ   

1.  ช่ือโครงการ  การเสริมสร้างชุมชนเขียวในการท าฟาร์มเล้ียงปลาอัจฉริยะในจังหวัดเชียงใหม่
เพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
แหล่งทุน ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 2563  
จ านวน   3,800,000 บาท  
 

2.  ช่ือโครงการ  ชุมชนต้นแบบเล้ียงปลาอัจฉริยะสีเขียวเพื่อลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 
กรณีศึกษาชุมชนบ้านทุ่งยาว อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 

ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
แหล่งทุน ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 2561  
จ านวน   2,910,000 บาท  

 

3.  ช่ือโครงการ  ชุมชนต้นแบบเล้ียงปลาอัจฉริยะสีเขียวเพื่อลดปริมาณการใช้ 
    เช้ือเพลิงฟอสซิล กรณีศึกษาชุมชนบ้านทุ่งยาว อ.สันทราย  
    จ.เชียงใหม ่
 ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
 แหล่งทุน  ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ประจ าปีงบประมาณ  

    2559 (ทุนในกลุ่มเรื่อง โครงการท้าทายไทย) 
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จ านวน   3,000,000 บาท  
 
7.3 โครงการอื่นๆ  

1.   ช่ือโครงการ  โครงการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการกิจกรรมหลักท่ี 2  กิจกรรมลดปัญหาหมอกควันผ่าน 
    กิจกรรมถ่ายทอดองค์ความรู้เพื่อสร้างเยาวชนต้นแบบในโรงเรียนพื้นท่ีสูง 
 แหล่งทุน งบประมาณบูรณาการภาคเหนือจังหวัดเชียงใหม่ ปีงบประมาณ 2563 
 งบประมาณ 9,016,000 บาท (เฉพาะกิจกรรมหลักท่ี 2) 
    งบประมาณรวมโครงการ 41,559,200 บาท  

 

2.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมการใช้เครื่องสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์แบบเคล่ือนท่ีในชุมชน
เกษตรกรรม 

  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2563 

จ านวน   1,500,000 บาท  
 

3.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมความเข้าใจการใช้พลังงานทดแทนแก่เกษตรกรและนักเรียนใน
พื้นท่ีสูงในเขตภาคเหนือตอนบนเพื่อลดปัญหาหมอกควัน 

  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   3,000,000 บาท  
 

4.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์ในระดับครัวเรือนและ
ชุมชน 

  ต าแหน่ง  ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   1,200,000 บาท  
 

5.  ช่ือโครงการ  โครงการส่งเสริมการใช้เครื่องสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์แบบเคล่ือนท่ีในชุมชน
เกษตรกรรม 

  ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 
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จ านวน   2,000,000 บาท  
 

6.  ช่ือโครงการ  โครงการสาธิตและส่งเสริมการปลูกพืชแบบไร้ดินในระดับครัวเรือนและวิสาหกิจ
ชุมชน 

  ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   1,000,000 บาท  
 

7.  ช่ือโครงการ  โครงการเรียนรู้ต้นแบบ Smart farming แบบครบวงจร 
  ต าแหน่ง ผู้ร่วมโครงการ 
  แหล่งทุน  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ประจ าปีงบประมาณ 2562 

จ านวน   5,749,250 บาท  
 
8.  การเผยแพร่ผลงานวิชาการ (5 ปีย้อนหลัง) 

1. สันติรัฐ ไชยบุญเรือง, ณัฐวุฒิ เป็งเรือนชม, พัชรี ยางยืน, อลงกต กองมณี และธงชัย มณีชูเกตุ. วงจร
ตรวจจับความเร็วรอบของเครื่องมือวัดความเร็วลม บนพื้นฐานของเซ็นเซอร์ฮอลล์เอฟเฟกต์ และการ
เฝ้าตรวจวัดบนระบบอัจฉริยะด้วยเซิรฟเวอร์ภาคสนาม. การประชุมวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่ง
ประเทศไทย ครั้งท่ี 11, ชลบุรี, ประเทศไทย, 17-19 มิถุนายน 2558. 

2. สันติรัฐ ไชยบุญเรือง, สุลักษณา มงคล, ชวโรจน์ ใจสิน และธงชัย มณีชูเกตุ. ระบบเครือข่ายตรวจวัด
ไร้สายก าลังงานไฟฟ้าต่ าแบบง่ายส าหรับเฝ้าตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ การประชุม
วิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั้งท่ี 12, 2559. 

3. ณัฐวุฒิ เป็งเรือนชม, สุลักษณา มงคล, ชวโรจน์ ใจสิน และธงชัย มณีชูเกตุ. อุปกรณ์ตรวจวัดสัญญาณ
อานาลอกไร้สายขนาด 8 ช่องสัญญาณแบบง่ายและแสดงผลด้วยกูเกิ้ลชาร์ต การประชุมวิชาการ
เครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั้งท่ี 12, 2559. 

4. อลงกต กองมณี และธงชัย มณีชูเกตุ. การให้น้ าและปุ๋ยทางสายเทปน้ าหยดในแปลงข้าวโพดหวาน 
การประชุมวิชาการ งานวิจัยและพัฒนาเชิงประยุกต์ ครั้งท่ี8, 2559. 

5. ศิริวรรณ ท านุ, ชวโรจน์ ใจสิน, ธงชัย มณีชูเกตุ และนรินทร์ ปิ่นแก้ว. ระบบเฝ้าตรวจวัดออกซิเจนใน
บ่อเล้ียงปลานิล. การประชุมสัมมนาวิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 
10 (TREC-10). ณ.หอประชุมเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยทักษิน วิทยาเขตพัทลุง , วันท่ี 29-31 
พฤศจิกายน-1 ธันวาคม 2560. 
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6. ญานิน เอิบอาบ, ชวโรจน์ ใจสิน, ธงชัย มณีชูเกตุ, สุรศักดิ์ กุยมาลี และนรินทร์ ปิ่นแก้ว. การพัฒนา
ระบบเพาะเล้ียงสาหร่ายในท่อปฏิกรณ์แสงโดยใช้แหล่งก าเนิดแสงแบบ LED. การประชุมสัมมนา
วิชาการรูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 10 (TREC-10). ณ.หอประชุมเฉลิม
พระเกียรติ มหาวิทยาลัยทักษิน วิทยาเขตพัทลุง, วันท่ี 29-31 พฤศจิกายน-1 ธันวาคม 2560. 

7. ชวโรจน์ ใจสิน, ปวีณา ภูมิสุทธาผล นรินทร์ ปิ่นแก้ว และธงชัย มณีชูเกตุ. การพัฒนาระบบให้แสง 
LED ส าหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในระบบไบโอรีแอคเตอร์จมช่ัวคราว. การประชุมวิชาการ
ประจ าปี 2560 ส านักวิจัยและส่งเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้. ณ. อาคารเฉลิมพระ
เกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา มหาวิทยาลัยแม่โจ้, วันท่ี 7-8 ธันวาคม 2560. 

8. ศิริวรรณ ท านุ, ชวโรจน์ ใจสิน, ธงชัย มณีชูเกตุ และนรินทร์ ปิ่นแก้ว. การพัฒนาระบบควบคุมเครื่อง
เติมอากาศแบบอัตโนมัติในบ่อเล้ียงปลานิล. การประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศ
ไทย ระดับชาติ ครั้งท่ี 19. ณ. Wora Wana Hua Hin Hotel & Convention, วันท่ี 26-27 เมษายน 
2561. 

9. อรุณ ศิริภัทรวรินทร์, ธงชัย มณีชูเกตุ, อรรถชัย แสงโย, และปริญ คงกระพันธ์. การทดสอบอุปกรณ์
เก็บเกี่ยวพลังงานทดแทนขนาดจ๋ิวส าหรับอุปกรณ์ส่ือสารข้อมูลไร้สาย. การประชุมวิชาการ
วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี มทร.พระนคร ครั้งท่ี3. ณ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร , 
วันท่ี 23 มีนาคม 2561. 

10. ประดิษฐ์ นิลรัตน์, ปริญ คงกระพันธ์, ชวโรจน์ ใจสิน และธงชัย มณีชูเกตุ. การควบคุมอุณหภูมิหลอด
RGB LEDก าลังงานสูง80วัตต์ด้วยเทคนิคเทอร์โมอิเล็กตริกส์ร่วมกับระบบระบายความร้อนด้วย
ของเหลว. การประชุมวิชาการวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี มทร.พระนคร ครั้งท่ี  3. ณ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร, วันท่ี 23 มีนาคม 2561. 

11. ณัฐวุฒิ เป็งเรือนชุม, ธงชัย มณีชูเกตุ, ชวโรจน์ ใจสิน, อัครินทร์ อินทนิเวศน์, สราวุธ พลวงษ์ศรี. การ

พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันส าหรับระบบเฝ้าติดตามสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์. 

การประชุมวิชาการเรื่องการถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและ

กระบวนการ ครั้งท่ี 18. ณ โรงแรมกระบี่ฟรอนท์เบย์รีสอร์ท กระบี่, วันท่ี 20-21 มีนาคม 2562. 

12. ณัฐวุฒิ เป็งเรือนชุม, ธงชัย มณีชูเกตุ, ชวโรจน์ ใจสิน, อัครินทร์ อินทนิเวศน์, สราวุธ พลวงษ์ศรี. เว็บ

แอปพลิเคช่ันส าหรับระบบเฝ้าตรวจวัดพลังงานแบบเวลาจริงบนพื้นฐาน NodeJs และ AngularJs. 

การประชุมวิชาการเรื่องการถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและ

กระบวนการ ครั้งท่ี 18. ณ โรงแรมกระบี่ฟรอนท์เบย์รีสอร์ท กระบี่, วันท่ี 20-21 มีนาคม 2562. 
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13. สุลักษณา มงคล, ธัญลักษณ์ สันเดช, ชลิตาโหราชิต, ภานุวิชญ์พทุ ธรกัษา , ธงชัย มณีชูเกตุ, ชวโรจน์ 

ใจสิน, อัครินทร์ อินทนิเวศน์, สราวุธ พลวงษ์ศรี. การศึกษาการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์ในระบบประปาหมู่บ้านทุ่งยาว อ.สันทราย จ.เชียงใหม.่ การประชุมวิชาการเรื่องการ

ถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและกระบวนการ ครั้งท่ี 18. ณโรงแรม

กระบี่ฟรอนท์เบย์รีสอร์ท กระบี,่ วันท่ี 20-21 มีนาคม 2562. 

14. สราวุธ พลวงษ์ศรี, ธัญลักษณ์ สันเดช, ชลิตาโหราชิต, ภานุวิชญ์พทุ ธรกัษา , ธงชัย มณีชูเกตุ, ชว

โรจน์ ใจสิน, อัครินทร์ อินทนิเวศน์, สุลักษณา มงคล. ดัชนีการใช้พลังงานของเครื่องเติมอากาศบ่อ

เล้ียงปลาท่ีใช้พลังงานจากระบบโฟโตวอลเทอิกร่วมกับระบบไฟฟ้าพื้นฐาน. การประชุมวิชาการเรื่อง

การถ่ายเทพลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและกระบวนการ ครั้งท่ี 18. ณ 

โรงแรมกระบี่ฟรอนท์เบย์รีสอร์ท กระบี่, วันท่ี 20-21 มีนาคม 2562. 

15. Kunyanat Thongtep, Damrongsak Arungool, Somthawin Khunkhet, Weraporn 
Chiracharit, Thongchai Maneechukate and Yingrak Attawaitkul. “Bird location 
detection in an enclosed envilonment of PV power plant”, ECTI-CON 2018 , 1 8 -2 1 
July 2018, Chiang Rai, Thailand. 

16. Chawaroj Jaisin, Akarin Intaniwet, Tanawat Nilkhoa,Thongchai Maneechukate, 
Sulaksana Mongkon, Parin Kongkraphan, Sarawut Polvongsri. “A prototype 
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